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RESUMEN
El trabajo de tesis “Comportamiento de cultivares y abonos organicos en el
rendimiento del cultivo de zanahoria (Daucus carota L.) en Muycan-Santiago de
Chuco-La Libertad”, se llevé acabo en el centro de investigacion tecnolégica del
Instituto Superior Tecnol6gico Publico “Victor Andrés Belaunde™ de Santiago de
Chuco, ubicado en el caserio de Muycan, de febrero a setiembre del 2018, siendo
los objetivos: Evaluar el comportamiento de cultivares y abonos organicos en el
rendimiento del cultivo de zanahoria, determinar el efecto de los abonos organicos
en el rendimiento de la zanahoria, evaluar la interaccion de cultivares y abonos
organicos con cuatro cultivares, dos abonos organicos, los cultivares fueron: Cy
(Finura), C, (Japonesa), Cs (Chantenay Royal), C4 (Chantenay Red Cored), los
abonos organicos fueron: A (sin abonar), Az (estiércol descompuesto de cuy), As
(humus de lombriz), se utilizo el disefio de bloques completamente al azar (DBCA)
con arreglo factorial de 4 x 3, con una combinacion de 12 tratamientos y tres
repeticiones con un total de 36 unidades experimentales. Para el analisis estadistico
se empled el analisis varianza (ANVA) a una probabilidad F de 0,05 y 0,01,
realizando la prueba de Tukey al 0,05 % de significancia, donde el mejor factor fue
el humus de lombriz con cultivar Japonesa (AsC2) con un rendimiento de 76,82

kg/10,50 m? y Chantenay Red Cored (AsC4) con 72,77 kg/10,50 m?,

Palabras clave: Cultivar, abono, organico, rendimiento
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ABSTRACT

The thesis work "Behavior of cultivars and organic fertilizers in the performance of
the carrot crop (Daucus carota L.) in Muycan-Santiago de Chuco-La Libertad", took
place in the technological research center of the Instituto Superior Tecnoldgico
Publico. Victor Andrés Belaunde "of Santiago de Chuco, located in the Muycan
farmhouse, from February to September 2018, the objectives being: To evaluate the
behavior of organic cultivars and fertilizers in the yield of the carrot crop, to
determine the effect of the organic fertilizers In the carrot yield, evaluate the
interaction of cultivars and organic fertilizers with four cultivars, two organic
fertilizers, the cultivars were: C1 (Finura), C> (Japanese), Cs (Chantenay Royal), C4
(Chantenay Red Cored), organic fertilizers were: A: (unpaid), A2 (decomposed
manure of cuy), As (earthworm humus), the completely randomized blocks design
(DBCA) with factorial arrangement of 4 x 3 was used, with a combination of 12
treatments and three repetitions with a total of 36 experimental units. For the
statistical analysis, the variance analysis (ANVA) was used at a probability F of
0,05 and 0,01, performing the Tukey test at 0,05 % significance, where the best
factor was earthworm humus with Japanese cultivar. (AsCz) with a performance of

76,82 kg / 10,50 m? and Chantenay Red Cored (AsCs) with 72,77 kg / 10,50 m2.

Keywords: Cultivate, fertilizer, organic, yield
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INTRODUCCION

La presente investigacion busca explicar el comportamiento de cultivares y abonos
organicos en el rendimiento del cultivo de zanahoria para determinar la mejor
alternativa de siembra, asi como brindarle al agricultor tecnologias para producir
con menos costos y aumentar sus ingresos econdémicos, a la vez contribuir a la

seguridad alimentaria de la poblacién.

Se considera de vital importancia la produccion organica para obtener
fuentes alternativas de fertilizacion en las hortalizas que resulten mas econémicas
que las fertilizaciones quimicas y a la vez permitan contribuir con la solucién de
problemas ecoldgicos, obtener alimentos libres de contaminantes, recuperar suelos
degradados, aumentar la disponibilidad de nutrientes para las plantas, proponiendo
el uso de humus de lombriz y estiércol descompuesto de cuy como fuentes

importantes de materia organica para la produccién de zanahoria.

La agricultura es una actividad propia de los agricultores de la zona y dentro
de las hortalizas que cultivan es la zanahoria, obteniendo un bajo rendimiento en
kg/ha y afrontan elevados costos de produccion por la limitada disponibilidad de
semillas de calidad, lo que hacen posible el abandono de este cultivo, la escasa

oferta en los mercados locales hace que aumente el precio por kilogramo.

En la presente investigacion se otorgara importante informacion a los
agricultores locales, nacionales y estudiantes que quieran investigar sobre la

agricultura organica.

XVil



CAPITULO |

PLANTEAMIENTO DE LA INVESTIGACION

1.1. Descripcion de la realidad del problema

Los agricultores y consumidores de zanahoria se enfrentan a una escases de
suministro de esta hortaliza debido a los bajos rendimientos que se obtienen a nivel
de la regiéon La Libertad que son relativamente muy bajos con 19,43 t/ha en
comparacién con la region Arequipa que al alcanza una produccion de 40,80 t/ha
habiendo una diferencia de 58,38 % (Ministerio de Agricultura y Riego [Minagri],

2017).

Por otro lado, los elevados costos de produccién no permiten tener una
ganancia razonable que incluya los costos de reposicion por lo que los agricultores
siembran zanahorias para autoconsumo y ofertar en el mercado local sin poder

ofrecer su producto en el mercado nacional por los cuantiosos costos de trasporte.

Para abastecer la demanda de la poblacion, esta hortaliza es trasladada
desde la ciudad de Trujillo a Santiago de Chuco lo cual eleva su precio que llega
hasta los S/ 3,00 por kg disminuyendo la cantidad y calidad de consumo por la

poblacion.



Las fluctuaciones de precios hacen que los consumidores mantengan o disminuya
su demanda, la oferta de zanahoria en La Libertad en el mes de agosto fue de
6653,00 t, los precios en los mercados mayoristas variaron de S/ 1,09 a 1,39 por kg
en los meses de agosto a setiembre y en los mercados minoristas fueron de S/ 1,70

a 1,90 por kg (Direccion Regional de Agricultura [DRA La Libertad], 2018).

Los agricultores no tienen acceso a variedades de semillas de zanahoria de
buena calidad, sembrando solo el cultivar Chantenay Royal en el caserio de Muycan
de forma rustica, pero aun asi obtiene buenos resultados en cuando a rendimiento

(Velasquez, 2017).

1.2. Definicién del problema

1.2.1. Problema general

¢Como sera el comportamiento de cultivares y abonos organicos en el rendimiento

del cultivo de zanahoria en Muycan, distrito de Santiago de Chuco-La Libertad?

1.2.2. Problemas especificos

¢Cual de los cultivares tendra efecto en el rendimiento del cultivo de zanahoria?

¢Cuél de los abonos organicos tendrd efecto en el rendimiento del cultivo de

zanahoria?

¢Cuél seré el efecto de la interaccion C x A (cultivares x abonos organicos) en el

rendimiento del cultivo de zanahoria?



1.3. Objetivos de la investigacion

1.3.1. Objetivo general

Evaluar el comportamiento de cultivares y abonos organicos en el rendimiento del

cultivo de zanahoria en Muycan, del distrito de Santiago de Chuco-La Libertad.

1.3.2. Objetivos especificos

Comparar el efecto de los cultivares en el rendimiento de la zanahoria.

Determinar el efecto de los abonos organicos en el rendimiento de la zanahoria.

Evaluar la interaccion C x A (cultivares x abonos organicos) en el rendimiento de

la zanahoria.

1.4. Justificacion

Ante el bajo rendimiento del cultivo en kg/ha, la escasa oferta en el mercado local,
alto precio por kg y la limitada oferta de semillas de calidad, resulta de especial
interés verificar el mejor comportamiento de cultivares y abonos organicos en el
rendimiento de zanahoria y asi recomendar que cultivares y abonos organicos

influyen en el rendimiento de esta hortaliza.

La presente investigacion genera reflexion del conocimiento existente sobre
la practica de una agricultura organica, asi como del rol que juegan los
consumidores en los mercados reconociendo que a traves de la eleccion de sus
productos ellos pueden tener efecto en el cuidado del medio ambiente, el bienestar
de los agricultores y en el desarrollo y establecimiento de una agricultura

sustentable.



Esta investigacion estd generando la aplicacion de uno de los métodos de
investigacion que genera conocimientos validos y confiables a traves del enfoque
aprender haciendo dentro del area de la agricultura organica y por ultimo
profesionalmente pondra de manifiesto los conocimientos adquiridos para futuras
investigaciones. La investigacion es viable porque se dispone de los recursos para

llevarlo a cabo.

1.5. Alcancesy limitaciones

1.5.1. Alcances

El presente trabajo de investigacion tendra un alcance a diversos agricultores a nivel
local, nacional e internacional, con fines de sembrar nuevos cultivares de zanahoria

utilizando abonos organicos para mejorar su rendimiento en kg/ha.

1.5.1.1. Social.

El proyecto de investigacion tiene relevancia en el aspecto social porque los
cultivares de zanahoria ayudaran a incrementar el nivel nutricional de la poblacion
gracias a su contenido de vitaminas y minerales, ampliaran los habitos de una

alimentacion saludable y sostenible.

La presente investigacion permitira obtener resultados sobre el uso de
diferentes cultivares y de los abonos organicos con la finalidad de mejorar los

rendimientos en t/ha de zanahoria, ampliar de manera progresiva el area agricola.

1.5.1.2. Cientifica.

El proyecto de investigacion permitird ampliar conocimientos del comportamiento



agronoémico que tienen los cultivares de zanahoria sembrados con abonos organicos.

1.5.1.3. Econdmico.

La utilizacion de abonos organicos ayuda en la disminuciéon de los costos de
produccidn porque su precio es menor que los abonos inorganicos generando mayor
la rentabilidad del cultivo. Durante los meses de julio a setiembre se puede observar
que en el mercado local de Santiago de Chuco siempre la demanda de esta hortaliza
es mayor que la oferta por lo que el precio sube brindando mayores ingresos

econdmicos a los agricultores.

1.5.1.4. Ambiental.

La siembra de zanahorias con abono organico mejorara la estructura, aumentara la
circulacion, capacidad de retencion de nutrientes y agua del suelo, ayudando a
combatir la erosion, el abonamiento de fondo contribuye a disminuir el efecto de

invernadero y el calentamiento global por la retencion del carbono en el suelo.

Con la siembra de zanahoria de forma organica se propicia la llegada de
insectos polinizadores y depredadores de plagas, las plantas ayudaran a absorber el

dioxido de carbono (CO3) y producirdn méas oxigeno en la zona de influencia.

1.5.2. Limitaciones

A nivel de la provincia de Santiago de Chuco ain no se han realizado trabajos de
investigacion sobre comportamiento de otros cultivares de zanahoria con
abonamiento de fondo con abonos organicos, solo se ha realizado una investigacion
con abono organico (estiércol descompuesto de cuy) donde la informacion es

deficitaria de consulta en general.



1.6. Variables

1.6.1. Variable independiente

Las variables independientes en estudio son cultivares de zanahoria y abonos
0rganicos.
1.6.1.1. Factor C: Cultivares.

C: Finura
C> Japonesa

Cz Chantenay Royal (testigo)

Cs Chantenay Red Cored

1.6.1.2. Factor A: Abonos orgéanicos.

A1 Sin aplicacion de abono orgénico (testigo)
A, Estiércol descompuesto de cuy (6 t/ha)

Az Humus de lombriz (6 t/ha)

1.6.2. Variables dependientes

Las variables dependientes son: emergencia de planta, altura de planta, diametro de
raiz, longitud de raiz, materia seca de la raiz, rendimiento de zanahoria de primera,

segunda, tercera categoria y rentabilidad del cultivo.

1.6.3. Operacionalizacion de variables

La operacionalizacion de las variables en la conduccion del presente trabajo de

investigacion se llevo de la siguiente manera de acuerdo a la tabla 1.



Tabla 1

Operacionalizacién de variables de estudio

Variables Dimensién Indicador Escala  Unidad
Independientes Cultivares Finura Pureza %
Japonesa Pureza %
Chantenay Royal Pureza %
Chantenay Red Cored Pureza %
Abonos Sin aplicacidn (testigo) 0t/ha t
Estiércol descompuesto de cuy 6 t/ha t
Humus de lombriz 6 t/ha t
a. Emergencia 20 dias Numérica %
b. Altura de la planta 30, 60, 90 y 120 dias Numeérica cm
c. Didmetro de la raiz En la cosecha Numérica cm
Dependientes  d. Longitud de raiz En la cosecha Numeérica cm
e. Materia seca de raiz En la cosecha Numérica %
f. Rendimiento 1°, 2° y 3° En la cosecha Numérica kg
g. Rentabilidad En la cosecha Numérica S/

1.7. Hipdtesis de la investigacion

1.7.1. Hipdtesis general

Con el comportamiento de cultivares y abonos organicos se incrementaran

significativamente el rendimiento del cultivo de zanahoria en Muycan-Santiago de

Chuco-La Libertad.

1.7.2. Hipdtesis derivadas

Al menos un cultivar tendrd un efecto positivo en el rendimiento del cultivo de

zanahoria.

Al menos un abono organico tendra un efecto positivo en el rendimiento del cultivo

de zanahoria.



Al menos un cultivar y un abono organico tendra efecto positivo en el rendimiento

del cultivo de zanahoria.

1.7.3. Hipdtesis estadisticas

1.7.3.1. Hipdtesis factor C (cultivares).

Ho: No existen diferencias estadisticas entre los cultivares en el rendimiento frente

al testigo.

Ha: Un cultivar presenta diferencias estadisticas en el rendimiento frente al testigo.

1.7.3.2. Hipdtesis factor A (abono orgéanico).

Ho: No existe diferencia estadisticas entre los abonos organicos en el rendimiento

con el testigo.

Ha: Hay diferencia estadisticas entre los abonos organicos en el rendimiento con el

testigo.

1.7.3.3. Para interaccion (C x A) cultivares x abonos organicos.

Ho: No existe diferencia en la interaccion (C x A) cultivares x abonos organicos en

el rendimiento.

Ha: Hay diferencias en la interaccion (C x A) cultivares x abonos organicos en el

rendimiento.



CAPITULO II

MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes de la investigacion

2.1.1. Locales

Velasquez (2017), en su tesis denominada “Efecto de tres niveles de cuyinaza en el
rendimiento de zanahoria (Daucus carota L.) Var. Chantenay Royal”, realizada en
Santiago de Chuco, La Libertad. La investigacion se realizé durante los meses de
octubre del 2015 a enero del 2016 en el caserio de Muycan, sector San Juan de
Yahuish, provincia de Santiago de Chuco, regiéon La Libertad, ubicado a 3091
msnm. El estudio tuvo como objetivos: Evaluar el efecto de tres niveles de cuyinaza
en el rendimiento del cultivo de zanahoria, asimismo, determinar el nivel de
cuyinaza que permita obtener el mayor rendimiento. Se empleo el disefio de bloques
completos al azar (DBCA), cuyos tratamientos fueron los siguientes: TO sin
incorporar cuyinaza (testigo), T1 (3 t/ha) de cuyinaza, T2 (6 t/ha) de cuyinaza, y el
T3 (9 t/ha) cuyinaza. La evaluacion estadistica fue en base al analisis de varianza 'y
a la prueba de Tukey, al 0,05 % de significancia. Los resultados indican que las
variables morfolégicas y de rendimiento presentaron deferencias estadisticas

significativas en la cual, el tratamiento (T2) fue mejor de todos los tratamientos.



En los parametros de altura de la planta a la cosecha alcanzo 29,90 cm, en didmetro
de raiz obtuvo 5,58 cm y en longitud de raiz alcanzo 10,49 cm, logrando obtener un

rendimiento de 35 000 kg/ha.

Valverde (2016), en su investigacion “Efecto de la fertilizacién quimica y
biofertilizacion biol en la produccion del cultivo de zanahoria (Daucus carota L.)
Var. Royal Chantenay”, que desarrollé en la parcela N° 02 del Sefior Eulogio Juarez
Lopez ubicado en el sector “La Portada” del Valle Santa Catalina, distrito de
Moche, provincia de Trujillo, region La Libertad. El objetivo principal de esta
investigacion fue determinar el efecto de la fertilizacion quimica y biofertilizacion
en la produccién del cultivo de zanahoria. Los resultados de la investigacion nos
indican que hubo diferencias altamente significativas entre tratamientos, resultando
el biol ser més eficiente en el rendimiento de raices de zanahoria a la cosecha
logrando en su tratamiento T3 biol (3 m*ha) con 34 557,14 kg/ha a diferencia del
tratamiento T1 que se hace aplicacion de mezcla de biol mas nitrégeno que logro
30 285,71 kg/ha, el tratamiento T2 con aplicacion de fertilizante quimico que logro
27 871,43 kg/ha y el testigo T4 (sin aplicacion) que solo obtuvo 24 285,71 kg/ha,
esdecir 29,72 % menos en relacion al T3. En los pardmetros evaluados del diametro
de la raiz y longitud de la raiz de zanahoria al momento de la cosecha se obtuvo
diferencias altamente significativas entre tratamientos, resultando el biol ser méas
eficiente. En lo que respecta a longitud de raiz el tratamiento T3 logr6 15,71 cm, en
tanto que el testigo T4 (sin aplicacion) consiguio solo 12,88 cm, es decir 18,01 %

menos en relacién al T3.
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2.1.2. Nacionales

Zamora (2017), investigd el “Efecto de la mezcla de un abono organico y
microorganismos eficaces (EM) en el rendimiento del cultivo de zanahoria (Daucus
carota L.) en el distrito y provincia de Barranca — Lima”. La investigacion tuvo
como objetivo evaluar el efecto de la mezcla de un abono organico y
microorganismos eficaces en el rendimiento con el propdésito de mejorarlo, el cual
permitira promover el uso de alternativas ambientales y econdmicamente viables
para incluirlas dentro de la produccion agricola. EI método consistié en la
aplicacion de la mezcla de estiércol de vacuno enriquecidos con tres dosis de
microorganismos eficaces y un testigo en el cultivo de zanahoria. El disefio
experimental fue el Disefio de Bloques Completamente al Azar DBCA con cuatro
tratamientos y cuatro blogues, en el ANVA resulto qué existe una significancia alta
estadisticamente a un nivel de 0,01 entre los diferentes tratamientos en estudio,
donde se puede afirmar que existen diferencias entre los tratamientos. Los
resultados muestran que el tratamiento T3 (estiércol de vacuno 15 t/ha + 15,0 %
EM) llegd a tener la mayor respuesta en la produccion de zanahoria, concerniente a
los parametros de altura de planta con 40,10 cm y rendimiento de raiz de 36,5 t/ha,
el costo/beneficio fue de 58,15 %, es decir que por cada sol invertido se tiene una

ganancia de S/ 0,42.

Castillo (2014), realiz6 su tesis denominada “Abonamiento organico en
base a cuatro niveles de humus de lombriz y dos sistemas de siembra en el cultivo
de zanahoria (Daucus carota L.) Var. Chantenay en condiciones de zonas aridas”.

La investigacion se realiz0 en terrenos agricolas de la irrigacion La Joya antigua en
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Arequipa, Per(; durante el periodo comprendido entre el 14 de julio al 30 de octubre
del 2013. Los objetivos especificos fueron determinar el mejor efecto principal e
interaccion entre dosis de humus de lombriz y sistemas de siembra en el incremento
del rendimiento del cultivo de zanahoria Var. Chantenay, asi como determinar la
mejor rentabilidad del cultivo de zanahoria por efecto de las interacciones. Se
estudiaron cuatro niveles de humus de lombriz (0, 2, 4 y 6 t/ha) y dos sistemas de
siembra (en melgas y en melgas con hileras). La interaccion es de 8 tratamientos,
dispuestos en un disefio experimental de parcelas divididas. Los niveles de humus
de lombriz fueron en su totalidad aplicados como abonamiento de fondo. En los
resultados para los efectos principales el sistema de siembra en melgas con hileras
(Hi) generd el mayor rendimiento total de raices de zanahoria Var. Chantenay con
38,10 t/ha, para el efecto principal humus de lombriz el mejor rendimiento se logro
por la aplicacion de 6 t/ha (Hs) logrando un rendimiento total de 36,65 t/ha. A nivel
de interacciones el mejor rendimiento total se logro debido a la interaccion de 6 t/ha
de humus de lombriz aplicado en un sistema de siembra de melgas con hileras
(HsHi) con 48,12 t/ha de los cuales 38,50 t/ha corresponden a raices de zanahoria
de primera calidad y 9,62 corresponden a raices de zanahoria de segunda calidad.
La mejor rentabilidad del cultivo de zanahoria Var. Chantenay se gener6 por la
interaccion de 6 t/ha de humus de lombriz aplicado en un sistema de siembra de

melgas con hileras (HeHi) logrando una rentabilidad de 185,2 %.

Barrientos (2014), realiz6 su tesis denominada “Utilizacion de diferentes
dosis de biol en la produccion de zanahoria (Daucus carota L.) en el distrito de
Pisac —Cusco”. El objetivo fue evaluar el efecto del biol en diferentes dosis aplicado

sobre el crecimiento y produccién de la zanahoria variedad Royal Chantenay para

12



mejorar los rendimientos, se estudiaron 0,5, 1,0, 1,5 | y un testigo, se utilizé el
disefio experimental DBCA (4 x 4) con cuatro tratamientos, cuatro repeticiones con
16 unidades experimentales con un area de 5 m? los tratamientos fueron
identificados con TAZ = biol (0,51), TBZ = biol (1,0 1), TCZ = biol (1,51) TTZ =
testigo los resultados obtenidos en longitud de la planta en cosecha fue de 48,12
cm, longitud de raiz 13,27 cm, didametro de raiz 4,41 cm y peso de raiz de 80,70 g

correspondientes al TCZ = biol (1,51).

Rosas (2003), realiz6 en el INIA San Camilo Arequipa, durante el periodo
de julio a octubre de 1994, la tesis denominada “Dos fuentes y cuatro niveles de
fertilizacion nitrogenada en el rendimiento de zanahoria”. El objetivo fue
determinar cuél de los cinco niveles de fertilizacion nitrogenada (60, 100, 140, 180
y 200 kg/ha) y tres momentos de aplicacion (20 y 80 %, 20 y 60 %, 20 y 40 %), en
el cultivar Natsumaki Gosum, con 15 tratamientos, dispuestos en un disefio
experimental blogues completamente al azar con arreglo en factorial con tres
repeticiones. Los resultados muestran que en cuanto a materia seca los mayores
valores lo obtuvieron los niveles de fertilizacion de 180 y 200 kg/ha no habiendo
diferencia entre los demas tratamientos; respecto al rendimiento no se encontrd

diferencia entre los tratamientos con 55,27 t/ha.

Moscoso (2002), realiz6 en la irrigacion de la Joya de Arequipa, durante el
periodo de diciembre a abril del 1999 la tesis denominada “Abonamiento
nitrogenado y potasico en zanahoria cv Nantes, bajo condiciones de desierto
perarido subtropical”, el objetivo fue determinar la mejor formula de abonamiento

nitrogenado y potasico para la zanahoria, probandose niveles de 60, 120 y 180
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unidades de nitrégeno, el fosforo se mantuvo en 80 unidades y los niveles de potasio
fueron de 120, 180 y 240 unidades, el disefio experimental fue de bloques
completamente al azar (DBCA), con 10 tratamientos y cuatro blogues, teniéndose
un testigo con 60-00-00. Los abonos fueron la urea, el Superfosfato triple y el
cloruro de potasio la aplicacion se realizd en forma fraccionada en cuanto al
nitrégeno el 20 % a los 20 dias después de la siembra el 60 % a los 45 dias y el 20
% a los 75 dias. El fosforo y el potasio se aplicaron en la siembra. Los resultados
muestran que el tratamiento de 240 unidades de cloruro de potasio obtuvo el mejor

rendimiento con 29,83 kg por unidad experimental, la relacion B/C fue de 1,76.

2.1.3. Internacionales

Yance (2018), realizo su tesis denominada “Evaluacion de seis densidades de
siembra, sobre el rendimiento de dos variedades de zanahoria (Daucus carota L.)”.
Para el trabajo experimental se utilizd semillas de las variedades Japonesa y Nantes.
Los objetivos planteados fueron: Determinar la variedad de mayor adaptabilidad de
siembra en la zona de Mata de Cacao, parroquia Febres Cordero, identificar el mejor
distanciamiento de siembra de las variedades en estudio y analizar econdmicamente
los resultados en cada tratamiento. Los tratamientos estuvieron conformados por
variedades de zanahoria Japonesa y Nantes y los sub tratamientos por las diferentes
densidades de siembra, 10 x 50; 15 x 50; 20 x 50; 25 x 50; 30 x 50; 35 x 50 cm y
voleo (testigo). La fertilizacion se realizd con biol a partir de los 15 dias hasta los
60 dias después de la siembra, con frecuencia cada 15 dias, en dosis de 2,0 I/ha/20
| de agua. Ademas, se aplicd bioabor a los 30 y 60 dias después de la siembra en

dosis de 1 500 kg/ha en cada aplicacion. El disefio experimental utilizado fue
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parcelas divididas, con dos tratamientos, siete sub tratamientos y tres repeticiones,
los resultados en la longitud de fruto la variedad Nantes fue de 11,9 cm y de la
variedad Japonesa de 10,8 cm, rendimiento de fruto con distanciamiento de 10 x 50
cm fue de 16,10 t/ha con una poblacion de 100 000 plantas/ha y el rendimiento de

siembra al voleo fue de 11,75 t/ha con una poblacion de 900 000 plantas /ha.

Gualancafiay (2017), en su tesis “Aclimatacion de 10 variedades de
zanahoria (Daucus carota L.), en la comunidad de Palacio Real, parroquia Calpi,
canton Riobamba, provincia de Chimborazo Ecuador”. En la cual utilizé un disefio
de bloques completamente al azar con 10 tratamientos y tres repeticiones, se evalué
parametros como: altura, nimero de hojas, vigor de la planta, y cosecha
caracteristica de la raiz como (peso, didmetro del hombro, longitud, color),
rendimiento kg/ha y se realizé el analisis econdmico segun la relacion beneficio
costo. La variedad japonesa present6 el menor dias a la cosecha con una media de
131 dias, la variedad Finura presentd mayor peso con una media de 113,93 g, la
variedad que presentd mayor rendimiento fue Finura con una media de 42 172,84
kg/ha; y finalmente al realizar el analisis econdmico la variedad que presenté mayor
beneficio costo fue Finura con una ganancia de 1,67 dolares por cada dolar invertido

lo que equivale a 167,12 %.

Zhafay (2016), realizé en la parroquia Octavio Cordero Palacios - Cuenca
- Azuay en Ecuador su tesis denominada “Evaluacion de dosis de aplicacion de un
biol optimizado en el cultivo de zanahoria (Daucus carota L.)”. Su objetivo fue
determinar la dosis 6ptima de aplicacion de un biol optimizado por Bernal y Rojas

(2014) sobre la produccion del cultivo organico de zanahoria. Se evaluo el biol con
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cuatro dosis de aplicacion (T1: 40 ml/m?2, T2: 20 ml/m?, T3: 10 ml/m? y T4: 5
ml/m?) frente a la fertilizacion quimica (T5) y un testigo absoluto (T6), en un
Disefio de Bloques al Azar (DBA), totalizaron 6 tratamientos y 4 repeticiones, se
obtuvieron 24 unidades experimentales. Los resultados indican que, para las
variables, altura y nimero de hojas, a los 30, 60, 90 y 120 dias tras la siembra, el
tratamiento T2 present6 valores significativamente mayores en comparacion con
los demas tratamientos. Al evaluar las variables, vigor de las plantas, incidencia de
(Alternaria sp. Agrotis sp.), longitud de las raices, se determind que no existieron
diferencias significativas entre los tratamientos, en variable de didmetro de raiz, el
tratamiento T5 presentd un valor estadisticamente significativo que los demas
tratamientos. Los resultados para el rendimiento total y rendimiento comercial,
indica que los tratamientos T1 y T2 presentaron valores mas altos, con una
produccion total (63,68 t/ha y 61,44 t/ha), y una produccion comercial (52,59 t/ha
y 51,15 t/ha) respectivamente. Se realiz6 el andlisis de rentabilidad, en la cual se
determind que los tratamientos T1 y T2 presentaron los valores mas altos con

relacion B/C de $ 1,99y 1,98.

Rosas (2011), realizé en la regién XIV de Chile, durante el periodo de
setiembre del 2009 a enero del 2010, la tesis denominada “Evaluacion del potencial
productivo de tres cultivares de Zanahoria en Valdivia”, el objetivo fue evaluar el
comportamiento de tres cultivares de zanahoria en cuanto a rendimiento y calidad
del producto cosechado, los cultivares utilizados fueron Miraflores CLX 3142,
Borec F1 y Artemis CLX 3124, el disefio experimental utilizado fue el ANOVA
con arreglo en factorial de 3 x 2 donde el primer factor fue la variedad de la especie

y el segundo el riego. Los resultados fueron analizados estadisticamente mediante

16



el anélisis de varianza y el test de comparacion con 73,5 t/ha. En relacion a los

pardmetros de calidad medidos no se encontraron diferencias significativas.

Paucar (2010), realiz6 su trabajo de investigacién denominado “Estudio
bioagrondmico de 19 cultivares de zanahoria (Daucus carota L.) en la Escuela
Superior Politécnica de Chimborazo”, proponiendo: Estudiar bio agronémicamente
19 cultivares de zanahoria y recomendar los cultivares mas promisorios para la zona
de Chimborazo, abasteciendo la demanda del mercado local, garantizando
excelente productividad y calidad, ademas mejorando la rentabilidad del agricultor,
implementando parcelas experimentales utilizando una distribucion de bloques
completos al azar con 19 tratamientos y tres repeticiones y realizando un manejo
agricola netamente organico. Evaluando las variables: % de emergencia, nimero de
hojas, altura de la planta, vigor, nimero de dias a la cosecha, peso de la planta, peso
de la raiz, longitud de la raiz, ancho del hombro, color de la raiz, y productividad,
obteniendo el cultivar Eshet un mayor porcentaje de germinacion con 98,83 %, los
cultivares Chantenay hibrida con 68,83 %; Chantenay Red Cored con 64,33 %); los
cultivares Chantenay hibrida y Chantenay Red Cored (Capelo) con longitud de raiz
de 10,10 y 11,54 cm; el cultivar Red Cored (Capelo ) presenté una anchura de
hombro de 4,58 cm y Chantenay hibrida 4,85 cm; la maxima productividad la
presentaron los cultivares 3210 y Anak con 40,5 y 38,5 t/ha y los cultivares
Chantenay hibrida y Chantenay Red Cored (Capelo) con 26,62 y 25,30 t/ha

respectivamente.
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2.2. Bases tedricas

2.2.1. Generalidades del cultivo

La zanahoria pertenece a la familia de las Umbeliferas, las cuales se caracteriza por
presentar hojas en rosetas (siete a 13 hojas) con peciolos largos, con hojas alternas,
lamina muy dividida en segmentos angostos, el tallo esta reducido a un pequefio
disco o corona en la parte superior de la raiz Garcia (2002) y Zhafay (2016)

manifiesta que la zanahoria tiene la taxonomia siguiente.

Reino : Vegetal
Clase : Angiospermae
Orden : Umbeliflorae
Familia : Umbeliferaceae
Género : Daucus

Especie : Daucus carota L.

2.2.2. Descripcién botanica

2.2.2.1. Laraiz.

Consta de una raiz principal pivotante de reserva la que se considera como érgano
de consumo. Sin embargo, hay que aclarar que, ademas, esta raiz consta de una
parte del hipocotilo que se ensancha y tiene un crecimiento similar al de la raiz
primaria. También presenta numerosas raices secundarias y pelos absorbentes las
que tienen funcion de absorcion. La raiz primaria se elonga rapidamente pos
germinacion, alcanzando su largo maximo tipico del cultivar (variable entre 3y 30

cm), y normalmente se produce despues de los 55 a 60 dias de sembrado en campo
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definitivo (Krarup, Altamirano, Gallardo y Victor, 2000).

Segun la Camara de Comercio de Bogoté (2015), la zanahoria se desarrolla
en dos fases o ciclos vegetativos, en su fase vegetativa se produce el follaje,
desarrolla sus raices absorbentes, en esta fase desarrolla el crecimiento de longitud
de la raiz, que al final representa el 80 % de longitud total del producto, en su fase
vegetativa de engrosamiento de la raiz no cesa y se acumulan los carbohidratos y
se generan los érganos reproductores y se termina de desarrollar el tallo mientras

las hojas permanezcan.

2.2.2.2. Tallo.

El tallo se encuentra comprimido al ras del suelo durante la etapa vegetativa, por lo
que no se puede observar los entrenudos. En los nudos se encuentran las yemas
quedan origen a la roseta de hojas. Al iniciar la etapa reproductiva, los entrenudos
del tallo se alargan y en su apice se desarrolla la inflorescencia primaria. El tallo y
las ramas son asperos y pubescentes. Una planta puede tener uno o varios tallos

florales cuyo alto varia entre 60 y 200 cm (Alessandro, 2013).

2.2.2.3. Hojas.

Las hojas son pubescentes dos a tres pinnatisectas, con segmentos lobulados o

pinnatifidos. Los peciolos son largos, expandidos en la base (Garcia, 2009).

2.2.3. Requerimientos climaticos y edaficos

2.2.3.1. Temperatura.

La temperatura es otro de los factores importantes en el crecimiento y desarrollo de
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la planta y que, a diferencia de la luz, esta puede ser limitante en algunas zonas para
determinados cultivos. Una reduccion de temperatura de un 6rgano de la planta por
debajo de la temperatura optima reduce su actividad metabdlica y, por lo tanto, su

habilidad para competir por asimilados (Garcia, 2009).

En términos generales, la clasificacion térmica por si sola es dificil de llevar
acabo, observandose algunos autores que utilizan la terminologia “medianamente
resistente” para el caso de la zanahoria, para referirse a la capacidad de adaptacién
en el campo la misma especie. Tedricamente en esta clasificacion, la zanahoria en
su estado de germinacion necesita un minimo de 4,4 °C; estando su rango 6ptimo
entre 7,2 y 29,4 °C; y un maximo de 35 °C. Temperaturas medias mensuales
aproximadas para el desarrollo del cultivo van de 7,2 °C como minimo,
describiéndose un rango 6ptimo de entre 15,5 y 18,3 °C, y un maximo de 23,8 °C

(Lorenz y Maynard, 1980).

Para evaluar la temperatura 6ptima para el desarrollo en relacion al follaje
y raiz de la planta de zanahoria, da cuenta de una complementariedad de situaciones
en la rizésfera y temperatura de aire. Tomando como base comparativa una
temperatura en toda la planta de 15 °C para lograr un 100 % de produccién, plantean
que los balances son diferentes de acuerdo a las condiciones en que la planta se vea
enfrentada. Asi, el efecto de acumulacion de materia seca en las raices se ve
favorecido cuando la temperatura es uniforme en la planta a 25 °C, sin embargo,
esta situacion es imposible en la realidad cuando estas son diferentes, siendo la
Optima para raiz cercana a 15 °C y para el follaje es mayor, siendo mas beneficiosa

para este una temperatura cercana a 25 °C (Benjamin, Garry y Gray, 1997).
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2.2.3.2. Suelo.

Por ser de interés la raiz, esta especie se cultiva mejor en suelos profundos y fértiles,
con bastante materia orgéanica, suelos con buena aireacion y sin piedras que

entorpezcan el crecimiento normal (Giaconi y Escaff, 2001).

Garcia (2002), indica que los suelos tienen que ser bien estructurados, con
buen drenaje, alta capacidad de retencidn de agua, ya que los suelo pesados con
impedimentos fisicos, presencia de capas impermeables, producen deformaciones

en la raiz, provocando disminucion o retraso de emergencia.

El rango de pH més favorable para este cultivo es de 5,5 a 6,5. Aunque otros
autores indican un pH 6ptimo minimo de 6,0 hasta 6,5 ya que esta especie no tolera

la acidez y es sensible a la salinidad (Reina, 1997).

2.2.3.3. Riego.

Segun Agroinformacién (2006), hay tres periodos criticos para el riego en el cultivo
de zanahoria: Implantacion del cultivo: periodo que va desde la emergencia hasta
que las plantas emiten las dos hojas verdaderas. Desarrollo de las hojas y la
elongacion de la raiz: las necesidades de agua crecen paralelamente al desarrollo
foliar, engrosamiento de la raiz: el aumento de peso es muy rapido y se gana 0 se
pierde el rendimiento del cultivo. Es la fase de acumulacion en la raiz del caroteno,
cuando adquiere la fuerte coloracion anaranjada. La falta de riego en estos
momentos puntuales ocasiona pérdidas irreparables en el rendimiento. El déficit
ocasiona la pérdida por raices mas finas, tambien la depreciacion del producto por

deformaciones en el grosor o productos endurecidos y menos lisos. El exceso o la
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variacion bruscos en los riegos, pueden provocar agrietados y se pudre la raiz.

Segun Forero, Cely y Neira (2015), Las necesidades hidricas totales de la
zanahoria son de 105,88 mm de agua durante la totalidad del ciclo de cultivo (pp

43-50).

2.2.4. Cultivares

2.2.4.1. Finura.

Alabama (2017) menciona lo siguiente:

Finura F1 es una zanahoria hibrida tipo Chantenay — Kuroda.

- Periodo fenoldgico: 105 — 120 dias (costa), 125-135 dias (sierra).

- Follaje mediano a alto.

- Excelente produccién y adaptabilidad.

- Facilidad para cosecha.

- Tolerancia media a Nematodo, Oidium y Alternaria.

- Suelo: Franco a franco arenoso (recomendable); en los demas requiere manejo
de agua cuidadoso.

- Distanciamiento: 5 cm entre plantas o al voleo sobre cabeza de surco; 55 a 60

cm entre surcos (costa), 100 cm entre surcos (sierra).

2.2.4.2. Japonesa.

Alabama (2017) menciona lo siguiente:

- Empresa semillera: Takii & Co. Ltd.

- Tipo: Chantenay-Kuroda.

22



- Japonesa F1 es una zanahoria hibrida tipo Chantenay — Kuroda.

- Periodo fenolégico: 90 - 110 dias (costa), 115-125 dias (sierra).

- Buena produccion en costa y sierra.

- Buen color de raiz, follaje mediano.

- Tolerancia media a Nematodos, Oidium y Alternaria.

- Suelo: Franco a franco arenoso (recomendable).

- Distanciamiento: 5 cm entre plantas o al voleo sobre cabeza de surco; 50 cm

entre surcos. La cantidad a usar depende de la zona donde se siembra.

2.2.4.3. Chantenay Royal.

Variedad de raiz medio larga, de forma conica obtusa (de 15 a 18 cm de largo),
follaje desarrollado precocidad medio tardia. Planta rustica. Sus raices son de sabor
azucarado y agradable, corazén indistinguible. Variedad para mercado fresco y
procesamiento, muy productiva. Para su buen desarrollo le conviene suelos bien
abonados y profundos y sueltos que se puedan picar a una profundidad de 30 cm.
Se cosecha a los 120 a 150 dias de su siembra. La siembra se realiza en forma directa
en lineas en terreno definitivo. Ralear dejando las plantas distanciadas 6 a 7 cm

entre ellas por 25 cm entre linea. Se requiere de 3 a 3,5 kg/ha (Emerald, 2017).

2.2.4.4. Chantenay Red Cored.

Variedad de raiz conica y fuerte, la densidad de siembra es de 3,0 a 3,5 kg/ ha, su
longitud de raiz es de 14 cm, tiene un diametro de 6 cm de color naranja y con el
centro mas oscuro. El tipo de suelo que prefiere son sueltos y mullidos, buena
fertilizacion, la forma de siembra es directa en lineas sobre el terreno definido.

Ralear dejando una distanciade 6 a 7 cm entre plantasy 25 cm entre lineas. Su
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madurez alcanza a los 120 a 150 dias (Bonanza seed, 2012).

2.2.5. Labores culturales

2.2.5.1. Preparacion de terreno.

Agrosiembra (2013), afirma que la reparacion del suelo para el desarrollo de un
cultivo de zanahoria depende de una buena preparacion del suelo, que consiste una
labor profunda, seguida de una labor mas superficial de gradeo. Es muy importante
para la calidad de la zanahoria que el terreno a utilizar este bien preparado para la
siembra, esto es evitar piedras y bloques de tierra no bien mullidos que podrian
impedir el desarrollo pleno en profundidad de la raiz. Por ello se debe afinar las
particulas de tierra y romper los terrones formados en la preparacion. El proposito

es crear la banda de tierra fina capaz de asegurar un buen contacto con la semilla.

2.2.5.2. Siembra.

Se realiza durante todo el afio la semilla, se reparte directamente en el suelo y
germina a los 10 a 15 dias, la temperatura 6ptima de germinacién es de 7 a 29 °C.
Si la siembra se realiza a voleo se empleara por area unos 3 kg/ha de semilla
quedando la distancia entre plantas de 15 x 20 cm, y si es mecanica se emplea 1,8

a 2,3 millones de semillas por hectarea (Castillo, 2014).

2.2.5.3. Riego.

Velasquez (2017), afirma que hay tres periodos criticos en la zanahoria que son:
Implantacion del cultivo, desarrollo de la hoja, la elongacion de la hoja y por ultimo

el engrosamiento de la raiz.
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2.2.5.4. Abonado.

El nivel de extraccién de zanahorias varia, segun las fuentes consultadas en funcién
de los rendimientos, la variedad, etc. Por ejemplo, para producir 59,10 t/ha de
raices, se requiere 191 kg/ha de N; 93 kg/ha P2Os; 431 kg/ha de K20; 99 kg/ha de

CaO0; 35 kg/ha de MgO (Maroto, 2008).

2.2.5.5. Estiércol.

Los estiércoles son las deposiciones de los animales, que son el resultado de
desechos del proceso final de la digestion de los alimentos que comen; que viene a
ser de diferentes animales como ovejas, caballos, cuyes, gallinas, asnos, toros,
vacas, chanchos, etc. que les dan de este recurso util para mejorar la fertilidad del

suelo (Méarquez, 2015).

La preocupacion de todo agricultor es como mejorar su produccion, en
cantidad y calidad, sin aumentar los costos de produccion. Para ello existe la
alternativa de preparar sus propios abonos. El estiércol es la principal fuente de
abono organico y su apropiado manejo es una excelente alternativa para ofrecer
nutrientes a las plantas y a la vez mejorar las caracteristicas fisicas y quimicas del
suelo. La variacién en la composicion del estiércol depende de la especie animal,
de su alimentacién, contenido de materia seca (estado fresco o secado) y de como
se le haya manejado. El estiércol contiene: 0,5 % de nitrégeno, 0,25 % de fosforo y
0,5 % de potasio, es decir que una tonelada de estiércol ofrece en promedio 5 kg de
nitrégeno, 2,5 kg de fosforo y 5 kg de potasio. Al estar expuesto al sol y a la
intemperie, el estiércol pierde en general su valor. Se debe evitar el uso del estiércol

fresco, debido a que puede tener gérmenes de enfermedades, semillas de malas
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hierbas que se pueden propagar en los cultivos (Instituto Nacional de Investigacion

Agraria [INIA], 2004).

2.2.5.6. Humus de lombriz.

Se denomina humus a la materia organica que se degradada en su ultimo estado de
descomposicion por accion de microorganismos, en consecuencia, se halla bien
estabilizada como coloide; el que regula la dinamica de la nutricién vegetal en el
suelo, ocurre en forma natural a traves de los afios o en un lapso de horas, tiempo
la lombriz demora en "digerir” lo que come; el humus se obtiene luego de un
proceso en que la lombriz recicla a través de su tracto intestinal la materia organica,
comida y defecada, por otras lombrices; hay que resaltar que un alto porcentaje de
los componentes quimicos del humus son proporcionados, no por el proceso
digestivo de las lombrices, sino por la actividad microbiana que se lleva a cabo

durante el periodo de reposo que éste tiene dentro del lecho (Castillo, 2014).

Se nombra humus de lombriz a los excrementos de las lombrices, estos seres
vivos especializados en transformar residuos organicos, producen uno de los abonos
organicos de mejor calidad, debido a que el humus de lombriz tiene su efecto en las
propiedades fisicas, quimicas y bioldgicas del suelo y favorece el desarrollo de las

plantas (Gomero y Velasquez, 1999).

2.2.6. Plagasy enfermedades

2.2.6.1. Plagas.

Segun Pardo (2000), las plagas de la zanahoria son:
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Mosca de la zanahoria (Psila rosae). La larva de este diptero es la que ocasiona
los dafios; es uno de los principales parasitos de la zanahoria y algunos afios
ocasiona pérdidas considerables. Las larvas penetran en la raiz, donde practican
galerias sinuosas, sobre todo en la capa exterior, que posteriormente seran origen

de pudriciones si las condiciones son favorables.

Pulgones (Cavariella aegopodu, Aphis spp., Myzus persicae) se alimentan
picando la epidermis, por lo que producen fuertes abarquillamientos en las hojas
que toman un color amarillento. Los pulgones son vectores de enfermedades

viroticas, lo que los hace doblemente peligrosos.

2.2.6.2. Enfermedades.

Segun Pardo (2000), las enfermedades que se presentan en el cultivo de la zanahoria

son:

- Quemadura de las hojas producida por el hongo (Alternaria dauci) y aparece

durante el verano y el otofio, sobre todo, en ambientes hiumedos y calurosos, se

presentan primero en forma de pequefias manchas parduscas.

Oidio (Erysiphe umbelliferarum, Leveillula taurica) los ataques son parecidos y
se caracterizan por la formacién en la superficie de las hojas de un tipo de
pudricién blanca y sucia constituida por los conidiéforos y conidias de la fase

oidium.

2.2.7. Etapas fenologicas del cultivo.

Segun Rojas, Méndez y Montero (2012), las etapas de crecimiento del cultivo de
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zanahoria son:

- La germinacion, emergencia y establecimiento de las plantulas tarda entre 22 y
32 dias. (la semilla terminan de germinar en 15 dias).

- Etapa I de crecimiento, de 39 a 60 dias, hay desarrollo de parte aérea y radicular.

- Etapa Il de 61 a 97 dias, hay un aumento constante en el diametro de la raizy en
el nimero de hojas.

- Etapa Il de crecimiento, de 98 a 123 dias, la tasa de crecimiento se desacelera.

- Etapa IV a partir de los 124 dias, el tamafio de las raices y el follaje tiende a

estabilizarse previo a la cosecha.

2.2.8. Cosecha

Gaviola (2014), menciona lo siguiente: Para el cultivo de zanahoria, los términos
‘madurez’ o momento de cosecha suelen usarse como sindonimos. Sin embargo, €s
mas apropiado hablar de “‘momento de cosecha’, ya que las raices no tienen una fase
de madurez definida, como es el caso de los frutos o las semillas, sino que se
cosechan cuando se considera conveniente. En general se indica que la cosecha
debe realizarse cuando el producto ha alcanzado su valor dptimo en cuanto a
calidad, rendimiento y/o comercializacion. EI momento mas adecuado para la
cosecha depende de la variedad, el destino de la produccion y los precios, entre
otros factores. Si bien en la determinacion del momento dptimo de cosecha deben
tenerse en cuenta varios factores, en gran medida, la tasa de crecimiento de las
raices esta determinada genéticamente, por lo que la variedad cultivada condiciona
el tiempo requerido desde la siembra hasta el momento de cosecha. Existen

variedades precoces que pueden ser cosechadas en menos de tres meses desde la
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siembra y otras que pueden requerir un periodo de crecimiento de cinco 0 mas
meses. La conveniencia de utilizar uno u otro tipo de materiales, depende del
destino de la produccién (mercado fresco o industria). Por otra parte, si el ciclo de
cultivo es largo y la cosecha tardia, se incrementa el peso de las raices, pero a veces
a costa de una disminucion de su calidad. Al retrasarse la cosecha el tamafio y peso
de las raices aumenta, incrementandose también el contenido de fibra y
disminuyendo la calidad sensorial. Sin embargo, en las épocas en que escasea la
produccion, la calidad pasa a un segundo lugar y en la venta se tiene en cuenta
principalmente el peso, no perjudicandose el precio del producto. A su vez, cuando
los precios son altos, las zanahorias suelen ser cosechadas antes de alcanzar su

maximo tamafo potencial o produccion comerciable.

2.3. Definiciéon de términos

- Rentabilidad. Es una medida relativa en comparacion con las utilidades
netas obtenidas con las ventas (rentabilidad o margen de utilidad neta sobre

ventas), con la inversion realizada (Morillo, 2001).

- Riego por aspersion. Método que aplica una lluvia mas o menos intensa y
uniforme sobra la parcela con el objetivo de que el agua se infiltre y
suministrar a los vegetales la humedad necesaria para su desarrollo (Martin,

1991).
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CAPITULO Il

METODO

3.1. Tipo de investigacion

La presente investigacion es de tipo experimental por que se realiza bajo
condiciones de campo donde se tiene un grupo control y los tratamientos han sido
asignados aleatoriamente dentro de los blogues, asegurando la valides interna con

el fin de describir de qué modo o causa se produjo un hecho o fenémeno.

3.2. Disefio de la investigacion

Para evaluar el comportamiento de cultivares y abonos organicos en el rendimiento
de la zanahoria, se ha utilizado el método de disefio de bloque completamente al
azar (DBCA), con arreglo en factorial 4 x 3 con una combinacion de 12 tratamientos
y tres repeticiones con un total de 36 unidades experimentales y para el analisis
estadistico se ha empleado la técnica del andlisis de varianza (ANVA), haciendo
luego uso de la prueba de “F” anivel alfa 0,05 (95 %) y 0,01 (99 %), para determinar
si existen diferencias significativas entre los bloques y tratamientos se ha utilizado

la prueba de significacion de Tukey al 0,05 %.
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3.2.1. Factores de estudio

3.2.1.1. Factor C: Cultivares de zanahoria.
C: Finura
C> Japonesa
Cs Chantenay Royal (testigo)
Cs Chantenay Red Cored

3.2.1.2. Factor A: Abono organico.

Az Sin aplicacion de abono orgénico (testigo).

A, Estiércol descompuesto de cuy (6 t/ha).

Az Humus de lombriz (6 t/ha).

Bloques Tratamientos
T12 T8 T1 TI10 T6 T7 T3 5 Ti11 T2 T9 T4
Bloque |
CiAs  GC3A; CiA1 CiAL CA3 CiA1 CiAs CA; CiA2 CiA2 CiAs CoAL
T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8 T9 T10 T11 T12
Boque Il
ClAl C1A2 C1A3 C2A1 CzAz CzAg C3A1 C3A2 C3A3 C4A1 C4A2 C4A3
Bloque T6 T11 T9 T1 T2 T5 T8 T12 T10 T3 T4 T7
I CAs  CiA; CA3 CiA1 CilA2 CA; CAr CilAs CiA1 CilA3 Co AL CsAL

Figura 1. Croquis del experimento

31



Tabla 2

Combinacién de los tratamientos en estudio

Cultivar Abono organico Tratamientos
A; Sin abonamiento T1
C1 Finura A, Estiércol descompuesto de cuy T2
As Humus de lombriz T3
A; Sin abonamiento T4
C, Japonesa A; Estiércol descompuesto de cuy T5
As Humus de lombriz T6
A Sin abonamiento T7
Cs Chantenay Royal A Estierco descompuesto de cuy T8
As Humus de lombriz T9
A Sin abonamiento T10
C4 Chantenay Red Cored A Estiércol descompuesto de cuy T11
Az Humus de lombriz T12

3.3. Poblacion y muestra

3.3.1. Poblacion

Para la presente investigacion se utilizo la poblacion semillas de zanahoria de la

siguiente manera.

- Numero de semillas por tratamiento 13 800,00
- Numero de unidades experimentales 36,00
- Numero de semillas por unidad experimental 4 600,00
- Numero total de semillas por bloque 55 200,00

3.3.2. Muestra

Para la determinacién del tamafio de la muestra se ha utilizado el muestreo aleatorio
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simple (MAS) donde cada planta de zanahoria tiene la misma probabilidad de ser

elegida en cualquier etapa del cultivo.

La muestra estuvo compuesta por:

- En la emergencia de planta fue de 0,25 m? por unidad experimental.

- En altura de planta se marcé 12 plantas al azar por unidad experimental.

- En didmetro de raiz se marc6 12 plantas al azar por unidad experimental.

- En longitud de raiz se marco 12 plantas al azar por unidad experimental.

- En materia seca de la raiz se analizaron tres raices por unidad experimental.

- En rendimiento de zanahoria se realizé en 10,50 m?.

3.3.3. Seleccion de las plantas dentro de la unidad experimental

Se realizo aleatoriamente utilizando el método del dardo, lanzando manualmente
desde un metro de distancia hacia la unidad experimental palitos para brochetas,
para sefialar la planta a evaluar los parametros correspondientes tratando de evitar

el efecto borde.

3.3.4. Seleccion de las raices para determinacion de materia seca.

Medrano, Lopez y Escoto (2013) mencionan que para determinar el % de materia

seca se pesa 250 g de zanahoria fresca.

La zanahoria se pica en trozos pequefios de 1 cm aproximadamente y se
colocan en recipientes a la estufa a una temperatura de 60 °C/48 horas dependiendo

del tipo de alimento (Castillo, 2014).
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3.4. Descripcion de instrumentos para recoleccion de datos

- Observacidn directa: Esta técnica se utilizd para datos como: % de emergencia,

altura de planta, longitud de raiz, diametro de raiz y rendimiento en la cosecha.

- Observacidn indirecta: Esta técnica se utiliz6 para el caso de determinacion de %

materia seca en laboratorio.

3.4.1. Emergencia de planta (%)

Se realiz6 por unica vez a los 20 dias después de la siembra antes de la labor del
raleo, mediante el método al azar, el cual se realizd en cada unidad experimental
evitando el efecto borde, para el muestro se usé un cuadrado de alambrén N° 16 de
0,50 m de lado con un area de 0,25 m?, luego se sacé el promedio de nimero de

plantas de zanahoria emergidas por tratamiento.

3.4.2. Alturade la planta (cm)

Se evaluaron 12 plantas a los 30, 60, 90 y 120 dias, estas plantas fueron elegidas al
azar en cada unidad experimental, se midié desde la base del cuello de la planta

hasta la parte terminal de la planta utilizando una wincha.

3.4.3. Diametro de raiz (cm)

Se evaluo 12 plantas al azar por cada unidad experimental en el momento de la
cosecha y con un vernier deslizable de marca Shahe de 200 mm de longitud bien
calibrado, se midi6 la parte mas abultada de la raiz situada generalmente en el
primer tercio superior de la misma, registrandolo en cm, teniendo en cuenta la

escala para su posterior clasificacion.
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Tabla 3

Escala del diametro de hombro de la raiz

Puntaje Interpretacion Centimetros
4 Muy ancho >4
3 Ancho 3a4
2 Normal 2a3
1 Delgado <2

Fuente: Cabrera, 2008

3.4.4. Longitud de raiz (cm)

Se evalu6 12 plantas al azar por cada unidad experimental, también en el momento
de la cosecha, esta variable se midi6 con vernier deslizante de marca Shahe de 200
mm de longitud convirtiendo y registrando las medidas en cm, teniendo en cuenta
la escala de la tabla 4 para su posterior clasificacion.

Tabla 4

Escala de la longitud de la raiz

Puntaje Interpretacion Centimetros
3 Largo >14
2 Mediano 10a14
1 Corto <10

Fuente: Paucar, 2010

3.4.5. Materia seca de la raiz (%o)

Se tom0 tres raices al azar por unidad experimental, determinando su peso inicial

(peso fresco), con balanza analitica 1-AN17, antes de colocar a la estufa se pico en
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partes pequefas; las muestras se colocaron en placas Petri marcando todos
tratamientos en la estufa de esterilizacion y secado modelo ODHG-9070 a una
temperatura de 120° C / 24 horas a fin de obtener la materia seca aplicando la

siguiente formula matemaética.

Peso seco

Materia seca en (%)=———— X 100 .......cooevviiiiiiiiiiiianinn.n. [Ecuacion 1]

Peso fresco

3.4.6. Rendimiento (kg/unidad experimental)

Se evalu6 cada unidad experimental de 10,50 m? al momento de la cosecha

seleccionando de 12, 2%y 3% categoria.

Segun Paucar (2010), las zanahorias se clasifican de acuerdo a la siguiente

escala arbitraria.

-Primera categoria o gruesa.

-Segunda categoria o pareja.

-Tercera categorl'a 0 tercera.

3.4.7. Rentabilidad del cultivo (%)

Se realiz6 para determinar los costos ocasionados en la produccion del cultivo de
zanahoria y de esta manera después de un analisis se determind el tratamiento con

mayor rentabilidad.
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3.5. Ubicacion

El presente trabajo de investigacion se llevd a cabo en el centro de investigacion

tecnologica del Instituto Superior Tecnologico Publico “Victor A. Belaunde”

ubicado en el caserio Muycan, distrito y provincia de Santiago de Chuco, region La

Libertad.

3.5.1. Ubicacién geografica

Latitud este 0811597 m
Longitud norte 9101435 m
Altitud 3 083 msnm

3.5.1.1. Caracteristicas del clima.

Temperatura anual promedio

Precipitacion medio anual

Humedad relativa

3.5.2. Datos de estacién meteoroldgica.

129°C

463 mm

60 %

En la tabla 5 se observa temperaturas de hasta 21,1 °C (méax) 7,5 °C (min)

registradas desde el mes de enero hasta agosto, asi como una humedad promedio de

79,4 % y un acumulado de lluvias de 542,7 mm que no afectaron al cultivo de la

zanahoria.
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Tabla 5
Caracteristicas del clima en el area en estudio afio 2018

Temperatura °C Humedad Lluvias
Mes Max Min Promedio % Acumulado mm
Enero 18,7 8,1 82,9 151,2
Febrero 19,5 8,3 80,8 81,1
Marzo 18,5 8,5 83,2 168,2
Abril 19,0 8,2 83,8 99,0
Mayo 19,5 8,1 83,9 43,2
Junio 21,1 7,9 82,1 0,0
Julio 20,5 7,5 81,8 0,0
Agosto 20,9 7,8 79,4 0,0

Fuente: Agencia Agraria Santiago de Chuco, 2018

3.5.2.1. Caracteristicas del suelo.

El area del experimento presenta un suelo con 45 % de arena, 20 % de limo 'y 34 %
de arcilla que lo hace adoptar un suelo franco arcillo arenoso, ademas posee pH de
7,8 que da lugar a un pH ligeramente alcalino, presenta 0,4 Ds/m de conductividad
eléctrica y 3,6 % de materia organica, 56 ppm de fosforo disponible y 323 ppm de

potasio disponible segun analisis de suelo (apéndice B, Figura B1).

3.5.3. Caracteristicas del campo experimental

3.5.3.1. Area total parcela experimental.

- Largo : 47,50m
- Ancho : 10,00 m

- Areatotal : 475,00 m2
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3.5.3.2. Area neta de campo experimental.

- Largo : 42,00 m
- Ancho :9,00m

- Areatotal : 427,50 m?

3.5.3.3. Area neta de unidad experimental.

- Largo : 350m
- Ancho : 3,00m

- Areatotal : 10,50 m?

3.5.3.4. Proteccidon del campo experimental.

Se realizo con la finalidad de evitar el ingreso de personas y animales que puedan
causar dafio al cultivo, para esto se utiliz6 36 unidades de madera redonda de
eucalipto con medidas de 2 de didmetro y 1,20 m de longitud, distribuidos a una
distancia de 3,8 m alrededor del campo experimental enterradas a 0,20 m de

profundidad, se colocé cuatro hileras de alambre de pua a una distancia de 0,20 m.

3.6. Metodologia

La metodologia en la presente investigacion se realiz6 de la siguiente manera:

- Trabajos realizados en el rea experimental para que el cultivo se desarrolle con
normalidad.
- El registro de parametros de rendimiento del cultivo en campo y laboratorio para

que se haga la evaluacién final de la investigacion.
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Metodologia

!

Analisis de suelo
01/02/2018
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campo

» Evaluacion
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v
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11-20 /02/2018
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19/05/2018

|

) 4
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10/04/2018

\4

Altura de planta
(cm)

192 20/05/2018
292 28/06/2018
3°228/07/2018
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Abonado y nivelacion del area
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15/04/2018

v

v

Diametro de la raiz
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Se realizo en la
cosecha

Siembra

29/04/2018

A 4

l

Labores culturales

Longitud de raiz
(cm)

Se realizo en la
cosecha

'

en
laboratorio

\4

Materia Seca
(%)

Se realiz6 en
la cosecha

}

Cosecha
Japonesa 28/08/2018
Finura 31/08/2018

Chantenay Red Cored 16/09/2018
Chantenayl Royal 23/09/2018

Rendimiento de
zanahoria
(kg/unidad

experimental)

Se realiz6 en la
cosecha

Evaluacion de
la
investigacion

Figura 2. Metodologia de ejecucién de trabajo de investigacion




3.6.1.

Equipos, materiales e insumos

En la investigacion se utilizd los siguientes materiales e insumos:

3.6.1.1. Equipos.

- 01

- 01

- 01

- 01

- 01

- 12

Balanza analitica modelo 1-AN17.

Balanza manual modelo (reloj) de capacidad de 20 kg.
Vernier deslizante marca Shahe de 200 mm de longitud.
Estufa de esterilizacién y secado, modelo ODHG-9070A.
Electrobomba de 1,5 hp, marca Petrollo

Placas Petri de tamafio aproximado de 90 x 15 mm (didmetro x altura).

3.6.1.2. Materiales y herramientas.

03

- 03

- 01

Barretas.

Picotas.

Martillo.

- 200 m alambre de pua.

- Y% kg grapas para alambre de pua.

- 120 m cordel de nylon.

- 01 rastrillo.

- 100 m manguera de 1.

- 09 aspersores modelo TW 1/2” ITAGRIF.

- 01 tubode PVCde 1”.

- 01 tubo de PVC de 2”.

- 02 cultivador manual marca Sodimac.

- 01 wincha de 3 m.
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- Accesorios para riego (09 adaptadores de 4", abrazaderas de 17).
- 36 cuadrados de alambrdn de area 0,25 m?,

- 10 kg yeso.

- 03 cuchillos.

- 36 maderas redondas de 1,20 m x 2 de didmetro.

- 01 vélvula chek de bronce modelo canastilla de 1.

- 01 vélvula chek de bronce modelo llave de paso de 1.

- 01 cinta teflon.

- 01 pote de pegamento PVC.

- 01 papel de lija.

3.6.1.3. Materiales de gabinete.

- Céamara fotografica marca Lumix de 12 mega pixeles.
- Computadora.

- Tablero.

- Lapiceros.

- Calculadora.

- Papel bond A4.

3.6.2. Insumos.

3.6.2.1. Semilla.

Se calculd para nueve tratamientos, por cuatro cultivares para un total de 36
unidades experimentales con 4,60 g de semilla para luego pesarlas en balanza

analitica modelo 1-AN17.
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Tabla 6

Total de semillas utilizadas (g)

Cultivar Densidad Area de N° de unidades g/ unidad Sub

de siembra unidad experimentales experimental total

(g/ha) experimental (S

(m?)

Finura 4380,00 10,50 9 4,60 41,40
Japonesa 4380,00 10,50 9 4,60 41,40
Chantenay Royal 4380,00 10,50 9 4,60 41,40
Chantenay Red Cored 4380,00 10,50 9 4,60 41,40
Total 165,60

3.6.2.2. Abonos organicos.

- Testigo (0 t/ha)

- Estiércol descompuesto de cuy (6 t/ha).

- Humus de lombriz (6 t/ha).

Tabla 7

Total de estiércol descompuesto de cuy (kg)

Cultivar Abono Area de N° de unidades  kg/ unidad Sub
aplicado unidad experimentales experimental total

(kg/ha)  experimental (S

(m?)

Finura 6000,00 10,50 3 6,30 18,90
Japonesa 6000,00 10,50 3 6,30 18,90
Chantenay Royal 6000,00 10,50 3 6,30 18,90
Chantenay Red Cored 6000,00 10,50 3 6,30 18,90
Total 75,60
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Tabla 8

Total de humus de lombriz (kg)

Cultivar Abono Area de N° de unidades  kg/unidad  Sub
aplicado unidad experimentales experimental total

(kg/ha) experimental (S

(m?)

Finura 6000,00 10,50 3 6,30 18,90
Japonesa 6000,00 10,50 3 6,30 18,90
Chantenay Royal 6000,00 10,50 3 6,30 18,90
Chantenay Red Cored 6000,00 10,50 3 6,30 18,90
Total 75,60

3.7. Técnicas de procesamiento y anélisis de datos

3.7.1. Seleccion de pruebas estadisticas

3.7.1.1. Analisis de varianzay prueba de significacion.

Tabla 9

Analisis de varianza (ANVA) para dos factores en estudio

FdeV GL SC CM FC F
tabular
0,05
0,01
Bloques (r-1)=2 Sc blog. -Tc CXA Sc bloques (r-1) CM blog.
CM error
FactorC  (C-1)=4 Sc (C)-Tcbr Sc(C) (C-1) CM (C)
CM error
Factor A (A-1) =2 Sc (A)-Tcar Sc (A) (A-1) CM (A)
CM error
Interaccion (C-1) (A-1) =8 Sctrat. -Sc(C)-Sc(A) Sc (CA) (C-1) (A-1) CM (CA)
CXA CM error
Error (CA-1) (r-1) =27  Sc total-Sc trat. Sc error CA(n-1)
Total (CAr-1) =35 Sc total

Fuente: Calzada, 1981
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Para el andlisis estadistico de datos de las variables en estudiadas se empled. La
técnica de analisis de varianza (ANVA) para evaluar el comportamiento de
cultivares y abonos organicos, haciendo luego uso de la prueba de “F” a nivel alfa
0,05 (95 %) y 0,01 (99 %), y para determinar si existen diferencias significativas
entre los bloques y tratamientos se utiliz6 la prueba de significacion de Tukey al

0,05 %.

3.7.2. Hipotesis

3.7.2.1. Respecto al factor cultivares.

Ho:ai=0,i=1,..., v

Ha: ai # 0, para cualquier i
3.7.2.2. Respecto al factor abonos.

Ho:Bj=0,j=1,....,d

Ha: Bj # 0, para cualquier j
3.7.2.3. Respecto a la interaccion C x A.

Ho: (@) ij=0,i=1,...,v;j=1,..d

Ha: (ap) ij # 0, para cualquier ij

3.7.3. Nivel de significacién

a=0,05y 0,01
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3.7.4. Estadistico de prueba

3.7.4.1. Para cultivares (C)

CM cultivares

F o o

CM error

3.7.4.2. Para abonos (A)

CM abonos

[Ecuacion 2]

[Ecuacion 3]

o e [Ecuacién 4]

3.7.5. Regla de decision

Fc< /0,05 no se rechaza la Ho

£0,05</c<£0,01 serechaza la Ho, representandola por *

Fc> £0,01 serechaza la Ho, representandola por**

3.7.6. Célculos

- Factor de correccion (FC)=Y2/ABn

- SCtotal =X2¥Yijk2nk=1dj=1vi=1-FC

- SCtratam. = XZYij.2dj=1vi=1 — FC

n
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- SCcultivar=YYi..2vi=1 —FC
Bn

- SCabonos =ZXY.j.2dj=1 —FC
An

- SCVxD = SCtratamientos—SC(C)—SC(A)

abn
- SCerror = XXX Y2ijk-Xai=1%bj=1Y2ij
j=lai=1n n

3.7.7. Coeficiente de variabilidad

CV.= \_ICMerror
Y X100 e, [Ecuacién 5]

3.7.8. Manejo de la investigacion

3.7.8.1. Muestreo y analisis de suelo.

El muestreo de suelo se realizo el 06 de febrero del 2018 en forma de zigzag con
una palana derecha a profundidad de excavacién de 0,25 m, la muestra con un peso
de 1,00 kg. Se coloco en una bolsa plastica con su respectivo rotulado y llevado
inmediatamente al laboratorio de la Universidad Nacional de Trujillo para su

analisis completo.

3.7.8.2. Muestreo y analisis de estiércol.

La extraccion de muestra se realizé el 06 de febrero del 2018. Se extrajo de la cama
de descomposicion de estiércol de cuy la cantidad de 1/2 kg con una palana derecha,

recogiendo solamente el estiércol de cuy el cual fue embolsado, rotulado y llevado
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al laboratorio de la Universidad Nacional de Trujillo para su respectivo analisis.

3.7.8.3. Muestro y analisis de humus.

La extraccion de muestra se realizé el 06 de febrero del 2018. Se extrajo de la cama
de produccion de humus la cantidad de 1/2 kg el cual fue embolsado, rotulado y
llevado al laboratorio de la Universidad Nacional de Trujillo para su respectivo

analisis.

3.7.8.4. Preparacion del terreno.

En el mes de febrero se procedié a realizar el barbecho del area experimental y en
el mes de abril fue realizado el rastrillado y nivelado del terreno, estas actividades

fueron realizadas con la ayuda de picotas, rastrillos, y palanas

3.7.8.5. Abonamiento.

El abonamiento se realizé esparciendo a voleo la cantidad de 6,30 kg humus y de

estiércol descompuesto de cuy por cada unidad experimental correspondiente.

3.7.8.6. Preparacion de suelo en unidades experimentales.

Por el disefio estadistico se tuvo las siguientes caracteristicas (apéndice B, Figura

B2).

- Forma Rectangular

- Ancho de unidad experimental 3,00 m

- Largo de unidad experimental 3,50m
Area neta de unidad experimental 10,50 m?
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- Distancia entre unidades experimentales 0,50 m

- Distancia entre bloques 0,50 m
- Area neta de experimentacion 427,50 m?
- Area total de parcela experimental 475,00 m?

La preparacion del terreno se realizd con la ayuda de picotas a una
profundidad de 0,25 cm de profundidad, con la finalidad de quitar la maleza, el
aireamiento, mullido y nivelado del suelo, sin olvidar el mesclado del abono

suministrado a las unidades experimentales.

3.7.8.7. Siembra.

La siembra se realizd el 29 de abril del 2018 utilizando 4,6 g de semilla por unidad
experimental. Las semillas fueron diseminadas por el método de siembra al voleo
mezclandolo con arena fina procediendo luego a enterrarlas superficialmente con

un rastrillo y/o cultivador manual.

3.7.8.8. Riego del cultivo.

El sistema de riego contd con un tanque de almacenamiento de agua de 60 m®
electrobomba de 1,5 hp, 100 m manguera de polietileno de 1” de diametro, nueve
aspersores y sus accesorios (adaptadores y abrazaderas). El riego se realizd después

de la siembra luego se realizd segun los requerimientos hidricos de planta.

La zanahoria es un cultivo que requiere humedad constante en el suelo, para
lograr una buena formacién de raices de alta calidad. El requerimiento de agua

durante todo el ciclo es de 400-600 mm (Vigliola, 1998).
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3.7.8.9. Labores culturales.

A los 20 dias después de la siembra se realizo el raleo con la finalidad de dejar la

densidad de siembra aproximada de 80 a 90 plantas por m?,

El control mecéanico de malezas se realiz6 a los 30, 60 y 90 dias después de

la siembra también

Se evalud los problemas fitosanitarios (plagas y enfermedades) no

presentandose ningun problema fitosanitario de consideracion.

3.7.8.10. Cosecha.

La cosecha se realiz en los meses de agosto y setiembre cuando el cultivo alcanzo
su madurez comercial. Antes de la cosecha se verifico que el suelo este himedo,
para que se facilite el arranque de raices, sin causarles dafio, esta actividad se realiz

de forma manual extrayéndolas por el follaje para sacar las raices del suelo.

Para la clasificacion de la zanahoria se tuvo en cuenta la combinacién de

escalas de parametros de longitud y diametro de raiz citadas por otros autores.

Tabla 10

Combinacidn de las escalas para la clasificacion de la zanahoria

Clasificacion Interpretacion Diametro de raiz (cm) Longitud de raiz (cm)
Muy ancho
i > >
Primera Ancho 3 14
Segunda Normal 2a3 10a14
Tercera Delgado <2 <10
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Una vez clasificadas fueron recogidas, pesadas y lavadas en agua limpia, que

queden libres de tierra y se manifieste el color caracteristico de cada cultivar.

Finalmente fueron llevadas en sacos de 25,00 kg para ser comercializadas en los

mercados del distrito de Santiago de Chuco.

Tabla 11

Ciclo de maduracion por cultivar (dias)

Cultivar

Fecha de siembra

Ciclo de

Fecha de cosecha maduracion (dias)

Japonesa
Finura
Chantenay Red Cored

Chantenay Royal

29/04/2018

30/04/2018

01/05/2018

02/05/2018

28/08/2018 122
31/08/2018 124
16/09/2018 140
23/09/2018 147
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CAPITULO IV

ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS

4.1. Presentacion de resultados

4.1.1. Emergencia de planta (%0)

En la tabla 12 de analisis de varianza (ANVA) de emergencia de planta (%) se
observa que a nivel de blogues no se encontré significacion estadistica lo que nos
dice que la gradiente tipo de suelo, pendiente y riego fueron semejantes, a nivel de
factor C (cultivares) y factor A (abonos organicos) los resultados son altamente
significativos, a nivel de interaccion C x A no hay significacion estadistica, por lo
tanto, los factores cultivares y abonos organicos actuaron independientemente uno

del otro.

El coeficiente de variabilidad de 3,60 % nos dice que es muy excelente,

segun Calzada (1981).

Por lo tanto, para factor C y A aceptamos la Ha y rechazamos la Ho, para

interaccion C x A aceptamos la Ho y rechazamos la Ha.
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Tabla 12

Analisis de varianza (ANVA) de emergencia de planta (%)

FVv GL SC CM FC FT Sig
0,05 0,01

Bloque 2 52,0342 26,0171 2,93 3,44 5,72 NS
Cultivares 3 489,0833 163,0278 18,35 3,05 4,82 bl
Abonos organicos 2 309,1761 154,5880 17,40 3,44 5,72 **
Interaccion C x A 6 22,2246 3,7041 0,42 2,55 4,82 NS
Error 22 195,4656 8,8848
Total 35  1067,9837

Nota: CV = 3,60 %; NS = no significativo; ** = altamente significativo

En la tabla 13 de la prueba de Tukey (0,05 %) de efectos cultivares en
emergencia de planta (%) se observa que el cultivar Japonesa (Cz) y Finura (Ci)
obtienen el primer lugar con valores de 86,39 y 84,67 % respectivamente que
estadisticamente son diferentes al cultivar Chantenay Royal (C3) con un valor de

76,65 % que ha quedado en el dltimo lugar.

Tabla 13

Prueba de Tukey (0,05 %) de efectos cultivares en emergencia de planta (%)

N° Nivel Pr()(';r/f;dio Sig Merito
1 C2 86,39 a 1°

2 Ci 84,67 a 1°

3 Cs 83,14 a 1°

4 Cs 76,65 b 2°

En la tabla 14 se muestra la prueba de Tukey al 0,05 % de efectos abonos

organicos en emergencia de la planta (%) se observa que el tratamiento de humus
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de lombriz (As) y el estiércol de cuy (A2) son los que ocupan el primer lugar con
86,00 y 83,25 % de emergencia de plantas que estadisticamente es diferente al
tratamiento testigo (A1) que obtiene un valor de 78, 89 %.

Tabla 14
Prueba de Tukey (0,05 %) de efectos abonos organicos en emergencia de planta (%)

Promedio

N° Nivel (%) Sig Merito
1 Az 86,00 a 1°

2 A; 83,25 a 1°

3 A 78,89 b 2°

4.1.2. Altura de planta (cm)

4.1.2.1. Altura de planta a los 30 dias (cm).

En la tabla 15 se observa el analisis de varianza (ANVA) de altura de planta a los
30 dias (cm) donde que a nivel de blogues no hay significancia estadistica, lo que
nos dice que la gradiente tipo de suelo, pendiente y riego fueron semejantes, a nivel
de factor C (cultivares) y factor A (abonos organicos) los resultados son altamente
significativos, por ello hay un tratamiento que sobresale en comparacion a los
demas, en interaccion de C x A el resultado es significativo; por lo tanto los
cultivares actuaron de forma dependiente, esto quiere decir que los cultivares
muestran diferencia significativa bajo cualquier combinacion con abono organico
y viceversa, por lo cual se requiere realizar el analisis de efectos simples; el
coeficiente de variabilidad de 1,99 % nos dice que es muy excelente para el
experimento, segin Calzada (1981). Por ello aceptamos la Ha y rechazamos la Ho

tanto en el factor C, factor A e interaccion C x A.
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Tabla 15
Analisis de varianza (ANVA) de altura de planta a los 30 dias (cm)

FV GL SC CM FC FT Sig
0,05 0,01

Bloque 2 0,0329 0,0165 1,36 3,44 5,72 NS
Cultivares 3 0,3470 0,1157 9,55 3,05 4,82 e
Abonos organicos 2 0,3735 0,1867 15,42 3,44 5,72 **
Interaccion C x A 6 0,2290 0,0382 3,15 2,55 4,82 *
Error 22 0,2664 0,0121
Total 35 1,2488

Nota: CV = 1,99 %; NS = no significativo; * = significativo; ** = altamente significativo

En la tabla 16 analisis de varianza (ANVA) de efectos simples en altura de
planta a los 30 dias se encontr6 alta significancia estadistica cuando el factor
cultivares se combinan con cualquier tipo de abono orgéanico Az, Az y también sin
abonar Ay, en la combinacion entre Finura (ACy) y Chantenay Red Cored (AC4) no
se encontra significancia estadistica, en la combinacion Chantenay Royal (ACz) los

resultados son significativos.

Tabla 16
Analisis de varianza (ANVA) de efectos simples en altura de planta a los 30 dias

FV GL SC CM FC FT Sig
0,05 0,01

CA; 2 234,6822 117,3411 9691,74 3,34 5,45 *x
CA; 2 249,9242 124,9621 10321,20 3,34 5,45 **
CA3 2 258,0112 129,0056 10655,17 3,34 5,45 w*
ACy 3 0,0602 0,0201 1,66 3,34 5,45 NS
AC> 3 0,2968 0,0989 8,17 3,34 5,45 *x
AC3 3 0,1569 0,0523 4,32 3,34 5,45 *
AC, 3 0,0886 0,0295 2,44 3,34 5,45 NS
Error 22 0,2664 0,0121

Nota: CV = 1,99 %; NS = no significativo; * = significativo; ** = Altamente significativo
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En la tabla 17 de la prueba de Tukey (0,05 %) de efectos simples cultivares por
abonos organicos se observa que la mayor altura lo obtuvo el cultivar Japonesa con
humus de lombriz (C2A3) con 5,66 cm, seguido de Japonesa con estiércol
descompuesto de cuy C2A) con 5,33 cm.

Tabla 17
Prueba de significacion de Tukey (0,05 %) de efectos simples cultivares por abonos organicos

Ci C Cs Cs

X N° X N° X N°  Sig X N°

A Sig (0,05) A Sig (0,05) A (0,05) A Sig (0,05)
A, 529 a Az 5,66 a As; 531 a As 530 a
As 514 a A, 533 b Ay 531 b A, 515 b
Ar 510 b A1 524 c A:r 5,03 c A: 5,06 c

En la tabla 18 de la prueba de Tukey (0,05 %) de efectos simples abonos
organicos por cultivares a los 30 dias después de la siembra se muestra que la
combinacién humus de lombriz (As) x cultivar Japonesa (C) obtiene una altura de
5,66 cm que estadisticamente es mayor en relacién con los demas tratamientos en

estudio.

Tabla 18
Prueba de significacion de Tukey (0,05 %) de efectos simples abonos orgénicos por cultivares

Ai1xC N° Sig(0,05) A2xC  N°  Sig(0,05) AsxC N°  Sig(0,05)

C, 5,24 a C> 5,33 a C, 5,66 a
C: 5,10 a Cs 5,31 a Cs 5,31 b
Cs 5,06 a ] 5,29 a Cs 5,30 b
Cs 5,03 a Cs 5,15 a C: 5,14 b
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En la figura 3 de Interaccion del factor C x A (cultivares x abonos orgéanicos) de
altura de planta a los 30 dias observamos que el cultivar Japonesa (Cz) es el que
tiene la mayor altura de planta al igual que el humus de lombriz (As) a los 30 dias
después de la siembra seguido del estiércol descompuesto de cuy (A2) quedando en

el ultimo lugar el sin abonar (A1)
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g 270 5.66
8 5.60 -
© 5.50 - (C1) Finura
o
» .
2 5.30 - 531 (C2) Japonesa
<520
% 5.10 - 5.14 gCS) IChantenay
T% >00 1 (COZ)aCh

| antenay
g 4.90 Red Cored
S 4.80 -
< 4.70 w w

Al (Sin abonar) A2 (Estiércol A3 (Humus de lombriz)

descompuesto de cuy)

Figura 3.Interaccién de cultivares por abonos organicos de altura de planta a los 30 dias

4.1.2.2. Altura de planta a los 60 dias (cm).

En la tabla 19 de analisis de varianza (ANVA) de altura de planta a los 60 dias (cm)
se observa que a nivel de bloques no hay significancia estadistica, lo que nos dice
que la gradiente tipo de suelo, pendiente y riego fueron semejantes, a nivel de factor
C (cultivares) y factor A (abonos organicos), los resultados obtenidos son altamente
significativos lo que nos exponen que hay un tratamiento que sobre sale en
comparacion con los demas, en la interaccion de C x A los resultados son
significativos por lo tanto los cultivares actuaron de forma dependiente, esto quiere

decir que los cultivares muestran diferencia significativa bajo cualquier
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combinacién con abono organico y viceversa. Por lo cual se requiere el analisis de
efectos simples. El coeficiente de variabilidad es de 3,00 % nos dice que es muy
excelente para el experimento, segin Calzada (1981). Por lo tanto, para el factor C,
factor A e interaccién (C x A) aceptamos la Ha y rechazamos la Ho.

Tabla 19
Analisis de varianza (ANVA) de altura de planta a los 60 dias (cm)

FV GL SC CM FC FT Sig
0,05 0,01
Bloque 2 2,4643 1,2321 3,23 3,44 572 NS
Cultivares 3 9,8769 3,2923 8,64 3,05 482  **
Abonos organicos 2 30,3541 5,1770 39,83 3,44 572  **
Interaccion C x A 6 6,2178 1,0363 2,72 2,55 4,82 *
Error 22 8,3823 0,3810
Total 35 57,2953

Nota: CV = 3,00 %; NS = no significativo; * = significativo; ** = altamente significativo

La tabla 20 de andlisis de varianza (ANVA) de efectos simples en altura de
planta a los 60 dias se encontrd alta significancia estadistica cuando el factor C
(Cultivares) se combinan con cualquier tipo de abono orgénico, estiércol
descompuesto de cuy (A2), humus de lombriz (As) asi como también en sin abonar
(A1), en la combinacion entre Finura (AC1) no se encontrd significancia estadistica,
en la combinacion entre Chantenay Royal (ACs) los resultados son significativos y
por Gltimo en la combinacidn entre Chantenay Red Cored (AC4) y Japonesa (ACz)

los resultados altamente significativos.
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Tabla 20
Anédlisis de varianza (ANVA) de efectos simples en altura de planta a los 60 dias

FV  GL sC CM FC FT Sig
005 001

CA: 2 3381,4892 1690,7446 443751 334 545 o
CA 2 3813,7400 1906,8700 5004,75 3,34 545 ok
CAs 2 4220,5156 2110,2578 553856 3,34 545 ok
AC; 3 3,0433 1,0144 266 334 545 NS
AC, 3 19,2926 6,4309 16,88 334 545 *
ACs 3 5,5903 1,8634 489 334 545 *

ACq 3 8,6457 2,8819 756 334 545 ok
Error 22 8,3823 0,3810

Nota : CV = 3,00 %; NS = no significativo; * = significativo; ** = altamente significativo

En la tabla 21 de prueba de significacion de Tukey (0,05 %) de efectos
simples cultivares por abonos organicos se observa que el cultivar Japonesa con
humus de lombriz (C2As) obtuvo la mayor altura con 23,32 cm seguido del cultivar
Chantenay Royal con estiércol descompuesto de cuy (C3Az) con una altura menor
de 20,94 cm por lo tanto son estadisticamente diferentes al testigo (A1) que alcanzé
una media de 19,12 cm.

Tabla 21

Prueba de significacion Tukey (0,05 %) de efectos simples cultivares por abonos organicos

C1 Ne Sig Cax N° Sig Cs Ne Sig Cs INE Sig
XA (0,05) A (0,05) xA (0,05) xA (0,05)

As 20,53 a As 23,32 a As 20,97 a As 21,69 a

A, 19,98 a A, 20,86 b A, 20,94 a Az 20,55 a

Ar 19,12 b Ar 19,83 c Ar 19,29 b Ar 19,29 b

59



En la tabla 22 de prueba de significancia de Tukey (0,05 %) de efectos simples

abonos organicos por cultivares se observa que la combinacién humus de lombriz

(As) por cultivar Japonesa (C.) obtiene una altura de 23,32 cm que estadisticamente

es mayor en relacion con los demas tratamientos en estudio.

Tabla 22

Prueba de significancia Tukey (0,05 %) de efectos simples abonos organicos por cultivares

AixC  N° (03'595) A2xC  N° (52)95) AsxC N° (52)%)
C 19,83 a Cs 2094  a C 23,32 a
Cs 19,29 a C 20,86  a Cs 21,69 b
o 19,29 a C 2055  a Cs 20,97 b
Cy 19,12 a G 1998  a C 20,53 b

En lafigura 4 de interaccion del factor C x A (cultivares x abonos organicos)

de altura de planta a los 60 dias observamos que el cultivar Japonesa (C>) es el que

tiene la mayor altura de planta con 23,32 cm con humus de lombriz
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Figura 4. Interaccidn de cultivares por abonos organicos de altura de planta a los 60 dias
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En la tabla 23 de andlisis de varianza (ANVA) de altura de planta a los 90 dias (cm)
se observa que a nivel de bloques no hay significancia estadistica, lo que nos dice
que la gradiente tipo de suelo, pendiente y riego fueron semejantes, a nivel de factor
C (cultivares) y factor A (abonos organicos) los resultados son altamente
significativos donde sus efectos fueron estadisticamente diferentes; a nivel de
interaccion de factor C x A no hay significancia lo que nos indica que cada factor
principal (cultivares y abonos orgénicos) actuaron independientemente uno del
otro. El coeficiente de variabilidad de 3,06 % nos dice que es muy excelente, segun
Calzada (1981). Por ello aceptamos la Ha y rechazamos la Ho tanto en el factor C

y factor A. En cuanto a la interaccion C x A aceptamos la Ho y rechazamos la Ha.

Tabla 23

Anélisis de varianza (ANVA) de altura de planta a los 90 dias (cm)

FvV GL SC CM FC FT Sig
0,05 0,01

Bloque 2 3,8990 1,9495 2,56 3,44 572 NS
Cultivares 3 22,4621 7,4874 9,85 3,05 4,82 xx
Abonos organicos 2 56,0545 28,0273 36,87 3,44 5,72 **
Interaccion C x A 6 8,4806 1,4134 1,86 2,55 4,82 NS
Error 22 16,7232 0,7601

Total 35  107,6195

Nota: CV = 3,06 %; NS = no significativo; ** = altamente significativo

La tabla 24 de prueba de Tukey (0,05 %) de efectos cultivares en altura de
planta a los 90 dias (cm), nos muestra que el cultivar Japonesa (C.), Chantenay

Royal (Cs), Chantenay Red Cored (C4) ocupan el primer lugar con alturas de 29,78;
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28,36 y 28,32 cm respectivamente que estadisticamente son diferentes en

comparacion con el cultivar Finura (C1) con un valor de 27,61 cm.

Tabla 24

Prueba de Tukey (0,05 %) de efectos cultivares en altura de planta en 90 dias (cm)

N° Nivel Promedio Sig Merito
(cm)

1 C, 29,78 a 1°

2 Cs 28,36 a 1°

3 Cs 28,32 a 1°

4 Ci 27,61 b 2°

En la tabla 25 de prueba de Tukey (0,05 %) de efectos abonos organicos en
altura de planta a los 90 dias (cm) se observa que el humus de lombriz (As) y
estiércol descompuesto de cuy (Az) obtienen el primer lugar con 29, 96 y 28,68 cm
que estadisticamente son diferentes al testigo que solo obtuvo 26,92 cm de altura

de planta.

Tabla 25

Prueba de Tukey (0,05 %) de efectos abonos organicos en altura de planta en 90 dias (cm)

N° Nivel Pr(()(r:Tr1ne)<jio Sig Merito
1 Az 29,96 a 1°
2 Ao 28,68 a 1°
3 A 26,92 b 2°
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4.1.2.4. Altura de planta a los 120 dias (cm).

En la tabla 26 se observa el analisis de varianza (ANVA) de altura de planta a los
120 dias (cm) después de la siembra en donde muestra que a nivel de bloques no se
hallo significancia estadistica lo que nos dice que la gradiente tipo de suelo,
pendiente y riego fueron semejantes, a nivel de factor C (cultivares) se observa alta
significancia al igual que en el factor A (abonos organicos), lo que nos dice que hay
un tratamiento que sobresale en comparacion a los demas; en la interaccion C x A
no se halld significancia estadistica por lo tanto los factores principales (cultivares

y abonos 6rganos) intervinieron independientemente uno del otro.

El coeficiente de variabilidad de 2,89 % nos dice que es muy excelente,
segun Calzada (1981). Por ello aceptamos la Ha y rechazamos la Ho tanto para el

factor C y factor A, en la interaccién C x A aceptamos la Ho y rechazamos la Ha.

Tabla 26
Analisis de varianza (ANVA) de altura de planta a los 120 dias (cm)

FV GL sc CM FC FT Sig
0,06 0,01

Bloque 2 2,9833 1,4917 1,35 3,44 5,72 NS
Cultivares 3 64,3235 21,4412 19,40 3,05 4,82 *x
Abonos organicos 2 36,7876 18,3938 16,64 344 572 **
Interaccion C x A 6 9,4374 1,5729 1,42 2,55 4,82 NS
Error 22 24,3130 1,1051

Total 35  137,8449

Nota: CV = 2,89 %; NS = no significativo; ** = altamente significativo
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En latabla 27 de prueba de Tukey (0,05 %) de efectos cultivares en altura de planta
a los 120 dias (cm) se observa que el cultivar Japonesa (C>) obtiene el primer lugar
con una altura de planta de 38,53 cm que estadisticamente es diferente a los
cultivares de Chantenay Red Cored, Chantenay Royal y Finura con valores de
35,76, 35,44 y 34,96 cm respectivamente.

Tabla 27

Prueba de Tukey (0,05 %) de efectos cultivares en altura de planta a los 120 dias (cm)

N° Nivel Prc(?:)dio Sig Merito
1 C, 38,53 a 1°

2 Cs 35,76 b 2°

3 Cs 35,44 b 2°

4 C: 34,96 b 2°

En la tabla 28 de prueba de Tukey (0,05 %) de efectos abonos organicos en
altura de planta a los 120 dias (cm) después de la siembra, se observa que el humus
de lombriz (As3) y estiércol descompuesto cuy (A2) obtienen los mejores promedios
con 37,44 y 36,32 cm que estadisticamente son diferentes al testigo (A1) que
alcanz6 una altura de planta de 34,96 cm.

Tabla 28

Prueba de Tukey (0,05 %) de efectos abonos organicos en altura de planta a los 120 dias (cm)

N° Nivel Prc()(r:rrls)dio Sig Merito
1 Az 37,44 a 1°

2 Az 36,32 a 1°

3 Aq 34,96 b 2°
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4.1.3. Diametro de la raiz (cm)

En la tabla 29 de analisis de varianza (ANVA) de diametro de raiz (cm) se observa
que a nivel de bloques no hay significancia estadistica, lo que nos dice que la
gradiente tipo de suelo, pendiente y riego fueron semejantes, a nivel factor C
(cultivares) y factor A (abonos organicos) los resultados son altamente significativo
por ello hay un tratamiento que sobresale en comparacion a los demas, en
interaccion C x A (cultivares x abonos organicos) se hallo significancia estadistica,
por lo tanto los cultivares actuaron de forma dependiente, el que uno causo mayor
efecto sobre la variable de estudio. El coeficiente de variabilidad es de 5,16 % nos
dice que es excelente, segun Calzada (1981). Por ello aceptamos la Ha y
rechazamos la Ho tanto en el factor C, factor A e interaccion C x A.

Tabla 29
Analisis de varianza (ANVA) de diametro de raiz (cm)

FV GL SC CM FC FT Sig
0,05 0,01

Bloque 2 0,0601 0,0301 0,50 3,44 5,72 NS

Cultivares 3 3,9444 1,3148 22,08 3,05 4,82 **

Abonos organicos 2 2,6627 1,3314 22,35 3,44 5,72 **

Interaccion C x A 6 1,0991 0,1832 3,08 2,55 4,82 *

Error 22 1,3103 0,0596

Total 35 9,0766

Nota: CV = 5,21 %; NS = no significativo; * = significativo; ** = altamente significativo

En la tabla 30 de andlisis de varianza (ANVA) de efectos simples de

diametro de raiz (cm) se encontr6 alta significancia estadistica cuando el factor C
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(cultivares) se combinan con cualquier tipo de abono organico, estiércol
descompuesto de cuy (A2), humus de lombriz (As) asi como también en sin abonar
(A1), en la combinacion entre Finura (AC1), Chantenay Royal (ACs) Chantenay
Red Cored (AC4) no se encontré significancia estadistica, en la combinacion entre
Japonesa (ACy) los resultados son altamente significativos

Tabla 30
Analisis de varianza (ANVA) de efectos simples de diametro de raiz

FV GL SC CM FC FT Sig
0,05 0,01

CA1 2 165,9502 82,9751 1393,20 3,34 5,45 x*
CA; 2 207,8127 103,9063 1744,64 3,34 5,45 *x
CA; 2 218,8973 109,4487 1837,70 3,34 5,45 x*
ACy 3 0,2030 0,0677 1,14 3,34 5,45 NS
AC; 3 2,8993 0,9664 16,23 3,34 5,45 *x
ACs 3 0,2102 0,0701 1,18 3,34 5,45 NS
AC, 3 0,4494 0,1498 2,51 3,34 5,45 NS
Error 22 1,3103 0,0596

Nota: CV = 5,21 %; NS = no significativo; ** = altamente significativo

En la tabla 31 de prueba de Tukey (0,05 %) de efectos simples cultivares
por abonos organicos se observa que la combinacion cultivar japonesa con humus
de lombriz (C2As) obtuvo el mayor diametro de raiz a la cosecha con 5,50 cm,
seguido del cultivar Chantenay Royal con estiércol descompuesto de cuy (CsAz)
que alcanzo un didmetro de raiz de 5,09 y son estadisticamente diferentes en
comparacién con el cultivar Finura sin abonar (A1) con un diametro de raiz de 3,95

cm.
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Tabla 31
Prueba de significacién de Tukey (0,05 %) de efectos simples cultivares por abonos orgéanicos

L (oS,:)gs) N siges) N (08,2395) A N (08:2)95)
As 430 a As 550 a A 500 a A 479 a
Ao 423 a A, 520 a A 506 a A 464 a
Al 395 b A 417 b AL 475 b AL 426 b

En la tabla 32 de prueba de Tukey (0,05 %) de efectos simples de abonos
organicos por cultivares se observa que la combinacion de humus de lombriz con
el cultivar Japonesa (AsC>) es el que mayor resultado a obtuvo con 5,50 cm, seguido
de la combinacién estiércol descompuesto de cuy con el cultivar Japonesa (A2C>)
alcanzando un didmetro de raiz a la cosecha de 5,20 cm y con un menor resultado
la combinacidn estiércol descompuesto de cuy con el cultivar Finura (C1A2) que

obtuvo con un didmetro de raiz de 4,23 cm.

Tabla 32

Prueba de significacién de Tukey (0,05 %) de efectos simples de abonos orgénicos por cultivares

AixC N°  Sig(005 A;xC N° Sig(005 AsxC N°  Sig(0,05)

Cs 4,75 a C 5,20 a C 5,50 a
Cs 4,26 a Cs 5,09 a Cs 5,06 a
C 4,17 b Cs4 4,64 b Cs 4,79 b
C 3,95 c C1 4,23 b C 4,30 b
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En la figura 5 de interaccién del factor C x A (cultivares x abonos orgénicos) de
didmetro de raiz a la cosecha observamos que ha destacado el cultivar Japonesa (C>)

con interaccion con humus de lombriz (As) obteniendo el mayor diametro.

6.00
5,50
5.06
z 5.00 4.79 (C1) Finura
& 4.30
N 4.00 (C2) Japonesa
o
[<5]
< 3.00 (C3) Chantenay
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GE) 2.00 (C4) Chantenal
\© Red Cored
@]
1.00
0.00
ALl (Sin abonar) A2 (Estiércol A3 (Humus de lombriz)

descompuesto de cuy)

Figura 5. Interaccién de cultivares por abonos organicos de diametro de raiz

4.1.4. Longitud de raiz (cm)

En la tabla 33 de analisis de varianza (ANVA) de longitud de raiz (cm) se observa
que a nivel de bloques no hay significancia estadistica, 1o que nos dice que la
gradiente tipo de suelo, pendiente y riego fueron semejantes, a nivel factor C
(cultivares) y factor A (abonos organicos) los resultados son altamente
significativos lo que nos dice que hay un tratamiento que sobresale en comparacion
a los demas, en cuento a la interaccion C x A no hay significancia estadistica, por
lo tanto, los factores principales (cultivares y abonos organicos) actuaron
independientemente uno del otro. El coeficiente de variabilidad de 4,16 % nos dice
que es muy excelente para el experimento, segin Calzada (1981). Por ello

aceptamos la Ha y rechazamos la Ho tanto factor C y para el factor A, en cuanto a
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la interaccion C x A se acepta la Ho y rechazamos la Ha.

Tabla 33

Analisis de varianza (ANVA) de longitud de raiz (cm)

FV GL SC CM FC FT Sig
0,05 0,01

Bloque 2 1,2438 0,6219 1,76 3,44 5,72 NS
Cultivares 3 13,1640 4,3880 12,42 3,05 4,82 ol
Abonos organicos 2 6,5657 3,2828 9,29 3,44 5,72 **
Interaccion C x A 6 3,6121 0,6020 1,70 2,55 4,82 NS
Error 22 7,7706 0,3532

Total 35 32,3562

Nota: CV = 4,16 %; NS = no significativo; ** = altamente significativo

En la tabla 34 de prueba de Tukey (0,05 %) de efectos cultivares en
longitud de raiz (cm) se observa que los cultivares Japonesa (C2) y Finura (C1)
obtiene el primer lugar con valores de longitud de 14,92 y 14,71 cm que
estadisticamente son diferentes en comparacion con los cultivares Chantenay Royal
(C3) y Chatenay Red Cored (Cs) con longitud de raices de 13,75 y 13,51 cm

respectivamente.

Tabla 34

Prueba de Tukey (0,05 %) de efectos cultivares en longitud de raiz (cm)

N° Nivel Promedio Sig Merito
(cm)
1 C, 14,92 a 1°
2 C: 14,71 a 1°
3 Cs 13,75 b 2°
4 Cs 13,51 b 2°
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En latabla 35 de prueba de Tukey (0,05 %) de efectos abonos organicos en longitud
de raiz (cm) se observa que el humus de lombriz (As) y estiércol descompuesto de
cuy (A2) obtiene el primer lugar con longitudes de raiz de 14,59 y 14,45 cm
respectivamente que estadisticamente son diferentes en comparacion con el testigo
(A1) que alcanz6 una longitud de raiz de 13,62 cm.

Tabla 35
Prueba de Tukey (0,05 %) de efecto abonos orgénicos en longitud de raiz (cm)

N° Nivel Prc()grﬁz)dio Sig Merito
1 Az 14,59 a 1°
2 Ao 14,45 a 1°
3 Aq 13,62 b 2°

4.1.5. Rendimiento de zanahoria (kg/10,50 m?)

4.1.5.1. Rendimiento de zanahoria de primera categoria (kg/10,50 m?).

En latabla 36 de andlisis de varianza (ANVA) de rendimiento de primera categoria
(kg/10,50 m?) se muestra que a nivel de blogques no hay significancia estadistica, lo
que nos dice que la gradiente tipo de suelo, pendiente y riego fueron semejantes, a
nivel de factor C (cultivares) y a nivel factor A (abonos organicos) los resultados
son altamente significativos lo que nos dice que hay un tratamiento que sobresale
en comparacién a los demas, en cuanto a la interaccion C x A no hay significancia
estadistica por lo tanto los factores principales (cultivares y abonos organicos)

actuaron independientemente uno del otro.
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El coeficiente de variabilidad de 8,50 % nos dice que es excelente para esta

investigacion, segun Calzada (1981).

Por lo tanto, aceptamos la Ha y rechazamos la Ho tanto en el factor C y en

el factor A, en cuanto a la interaccion C x A aceptamos la Ho y rechazamos la Ha.

Tabla 36

Anélisis de varianza (ANVA) de rendimiento de primera categoria (kg/10,50 m?)

FvV GL SC CM FC FT Sig
0,05 0,01

Bloque 2 29,5672 14,7836 1,98 344 572 NS
Cultivares 3 526,4500 1754833 23,45 3,05 4,82 o
Abonos organicos 2 1384,9439 692,4719 9254 3,44 572 o
InteraccionCx A 6 109,2317 18,2053 243 255 4,82 NS
Error 22 164,6194 7,4827

Total 35  2214,8122

Nota: CV = 8,50 %; NS = no significativo; ** = altamente significativo

En la tabla 37 de prueba de Tukey (0,05 %) de efectos cultivares en
rendimiento de primera categoria (kg/10,50 m?) se observa que el cultivar Japonesa
(C») obtuvo el mayor rendimiento con 36,79 kg/10,50 m? seguida por los cultivares
Chantenay Royal (C3) y Chantenay Red Cored (C4) que alcanzaron rendimientos
de 32,89 y 32,86 kg/10,50 m? respectivamente por lo tanto son diferentes
estadisticamente al cultivar Finura (C1) que obtuvo el menor rendimiento de 26,16

kg/10,50 m?.
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Tabla 37

Prueba de Tukey (0,05 %) de efectos cultivares en rendimiento de primera categoria (kg/10,50

m2).
N° Nivel kg/10,50 m? Merito
1 C> 36,79 1°
2 Cs 32,89 1°
3 Cs 32,86 1°
4 Ci 26,16 2°

En la tabla 38 de prueba de Tukey (0,05 %) de efectos abonos organicos en
rendimiento de primera categoria (kg/10,50 m?) se observa que el humus de lombriz
(As) ocupa el primer lugar con el mayor rendimiento de 39,61 kg/10,50 m? que
estadisticamente es diferente al estiércol descompuesto de cuy (A2) que alcanzé
32,48 kg/10,50 m? y también frente al testigo (A1) que obtuvo un rendimiento de

24,43 kg/10,50 m?.

Tabla 38

Prueba de Tukey (0,05 %) de efectos abonos organicos en rendimiento de primera categoria
(kg/10,50 m2).

N° Nivel kg/10,50 m? Sig Merito
1 As 39,61 a 1°
2 Az 32,48 b 2°
3 A1 24,43 c 3°
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4.1.5.2. Rendimiento de zanahoria de segunda categoria (kg/10,50 m?).

En la tabla 39 de andlisis de varianza (ANVA) de rendimiento de segunda categoria
(kg/10,50 m?) se muestra que a nivel de blogques no hay significancia estadistica, lo
que nos dice que la gradiente tipo de suelo, pendiente y riego fueron semejantes, a
nivel de factor C (cultivares) y a nivel factor A (abonos organicos), los resultados
son altamente significativos lo que nos dice que hay un tratamiento que sobresale
en comparacion a los demas; en la interaccion de factor C x A no hay significancia
estadistica por lo tanto nos dice que los factores principales actuaron
independientemente uno del otro; el coeficiente de variabilidad es de 7,52 % nos
dice que es excelente, segun Calzada (1981). Por ello aceptamos la Ha y
rechazamos la Ho tanto en el factor C y factor A, en la interaccion C x A aceptamos
la Ho y rechazamos la Ha.

Tabla 39
Anélisis de varianza (ANVA) de rendimiento de segunda categoria (kg/10,50 m?)

FV GL sC CM FC FT Sig
0,05 0,01

Bloque 2 0,3006 0,1503 0,04 3,44 5,72 NS
Cultivares 3 367,3831 122,4610 34,77 3,05 4,82 fale
Abonos organicos 2 416,8439 208,4219 59,17 3,44 5,72 **
InteraccionCx A 6 43,4294 7,2382 2,05 2,55 4,82 NS
Error 22 77,4928 3,5224

Total 35 905,4497

Nota: CV = 7,52 %; NS = no significativo; ** = altamente significativo

En la tabla 40 de prueba de Tukey (0,05 %) de efectos cultivares en

rendimiento de segunda categoria (kg/10,50 m?) se observa que el cultivar Japonesa
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(C2) y Chantenay Red Cored (C4) obtienen los mayores rendimientos con 28,82 y
27,04 kg/10,50 m? que estadisticamente son diferentes a los cultivares Chantenay
Royal (C3) y Finura (C1) que ocupan el altimo lugar con rendimientos de 23,33 y
20,61 en kg/10,50 m? respectivamente.

Tabla 40
Prueba de Tukey (0,05 %) de efectos cultivares en rendimiento de segunda categoria (kg/10,50 m?).

N° Nivel kg/10,50 m? Sig Merito
1 C 28,82 a 1°
2 Cs 27,04 a 1°
3 Cs 23,33 b 2°
4 Ci 20,61 b 2°

En la tabla 41 de prueba de Tukey (0,05 %) de efectos abonos organicos en
rendimiento de segunda categoria (kg/10,5 m?) se observa que el humus de lombriz
(As) y estiércol descompuesto de cuy (Az) ocupan el primer lugar con rendimientos
de 27,45y 27,27 en kg/10,50 m? que estadisticamente son diferentes con el testigo

(A1) que obtuvo un rendimiento mucho menor de 20,14 kg/10,50 m?.

Tabla 41
Prueba de Tukey (0,05 %) de efecto abonos organicos en rendimiento de segunda categoria
(kg/10,50 m?)

N° Nivel kg/10,50 m?2 Sig Merito
1 Az 27,45 a 1°
2 Az 27,27 a 1°
3 Ar 20,14 b 2°

74



4.1.5.3. Rendimiento de zanahoria de tercera categoria (kg/10,50 m?).

En la tabla 42 de analisis varianza (ANVA) de rendimiento de zanahoria de tercera
categoria (kg/10,5 m?) se observa que a nivel de blogques no hay significancia
estadistica, lo que nos dice que la gradiente tipo de suelo, pendiente y riego fueron
semejantes, asi mismo a nivel de factor C (cultivares) donde tampoco hay
significancia estadistica. En cuanto a la interaccion de factor C x A (cultivares x
abonos organicos) no hay significancia estadistica por lo tanto nos dice que los
cultivares y los abonos organicos actuaron independientemente uno del otro, Pero
a nivel de factor A (abono organico) se encontro resultados altamente significativos
lo que nos dice que hay un tratamiento que sobresale en comparacion a los demas,
el coeficiente de variabilidad de 26,02 % nos dice que es regular, segun Calzada

(1981).

Por ello aceptamos la Ha y rechazamos la Ho en el factor A, en la

interaccion C x Ay en el factor C aceptamos la Ho y rechazamos la Ha.

Tabla 42

Anélisis de varianza (ANVA) de rendimiento de tercera categoria (kg/10,50 m?)

FV GL SC CM FC FT Sig
0,05 0,01

Bloque 2 8,4651 4,2326 1,38 3,44 5,72 NS
Cultivares 3 9,3880 3,1293 1,02 3,05 4,82 NS
Abonos organicos 2 40,1068 20,0534 6,55 3,44 5,72 **
Interaccion C x A 6 36,7793 6,1299 2,00 2,55 4,82 NS
Error 22 67,4032 3,0638

Total 35 162,1424

Nota: CV = 26,02 %; NS = no significativo; ** = altamente significativo
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La tabla 43 de prueba de Tukey (0,05 %) de efecto abonos organicos en rendimiento
de tercera categoria (kg/10,50 m?) se observa que el testigo (A:) y estiércol
descompuesto de cuy (Az) ocupan el primer lugar con rendimientos de 5,03 y 4,23
kg/10,50 m? que estadisticamente son diferentes al humus de lombriz (As) que
ocupa el ultimo lugar con 2,50 kg/10,50 m?de rendimiento de zanahoria de tercera

Tabla 43

Prueba de Tukey (0,05 %) de efectos abonos orgénicos en rendimiento de tercera categoria
(kg/10,50 m?)

Ne° Nivel kg/10,50 m? Sig Merito
1 A 5,03 a 1°
2 A 4,23 a 1°
3 Az 2,50 b 2°

4.1.5.4. Rendimiento de zanahoria total (kg/10,50 m?)

En la tabla 44 de analisis de varianza (ANVA) de rendimiento total (kg/10,50 m?)
se observa que a nivel de blogues no hay significancia estadistica, lo que nos dice
que la gradiente tipo de suelo, pendiente y riego fueron semejantes, a nivel de factor
C (cultivares) y factor A (abonos organicos) los resultados son altamente
significativos lo que nos dice que hay un tratamiento que sobre sale en comparacién
con los demas, en cuanto a la interaccion C x A son altamente significativos por lo
tanto nos dice que al menos uno causo mayor efecto sobre la variable de estudio, El
coeficiente de variabilidad de 3,02 % nos dice que es muy excelente, seqin Calzada
(1981). Por ello aceptamos la Ha y rechazamos la Ho tanto en el factor C, factor A

e interaccion C x A.
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Tabla 44

Anélisis de varianza (ANVA) de rendimiento de total (kg/10,50 m?)

FV GL SC CM FC FT Sig
0,05 0,01

Bloque 2 9,2401 4,6201 1,35 3,44 5,72 NS

Cultivares 3 1539,4397 513,1466 150,27 3,05 4,82 *x

Abonos organicos 2 2546,0351 1273,0176 372,80 3,44 5,72 **

Interaccion C x A 6 120,2376 20,0396 5,87 2,55 4,82 *x

Error

22 75,1249 3,4148

Total

35  4290,0774

Nota: CV = 3,02 %; NS = no significativo; ** = altamente significativo

La tabla 45 de andlisis de varianza (ANVA) de efectos simples en

rendimiento total (kg/10,50 m?) se observa que los resultados son altamente

significativos donde sus efectos son diferentes.

Tabla 45

Anélisis de varianza (ANVA) de efectos simples en rendimiento total zanahoria total (kg/10,50 m?)

FV GL sC CM FC FT Sig

0,05 0,01
CA: 2 22626,5450  11313,2725 3313,04 3,34 5,45 *x
CA; 2 37163,1850  18581,5925 5441,54 3,34 5,45 **
CA; 2 43991,7431  21995,8716 6441,40 3,34 5,45 *x
ACy 3 514,4867 171,4956 50,22 3,34 5,45 x*
AC; 3 532,5017 177,5006 51,98 3,34 5,45 *x
ACs 3 1133,0156 377,6719 110,60 3,34 5,45 **
AC, 3 486,2689 162,0896 47,47 3,34 5,45 *x
Error 22 75,1249 3,4148

Nota: CV = 3,02 %; ** = altamente significativo
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La tabla 46 de la prueba de significancia de Tukey (0,05 %) de efecto simple de
cultivares por abonos organicos, se observa que el mayor rendimiento lo obtuvo el
factor cultivares con humus de lombriz (CAs) con un rendimiento de 76,82 kg/10,50
m?, cultivares con estiércol descompuesto de cuy (CA2) el mayor resultado obtenido
fue un rendimiento de 70,00 kg/10,50 m? quedando en el Gltimo lugar los cultivares
sin abono (testigo) con el menor rendimiento de 40,80 kg/10,50 m?2.

Tabla 46
Prueba de significacion de Tukey (0,05 %) de efectos simples de cultivar por abonos organicos

Ci Cz Cs Cs
x kg/1050 Sig x  kg/10,50 Sig x kg/1050 Sig x kg/10,50  Sig
A m? (0,05 A m? (0,05) A m? (0,05) A m? (0,05)

As 58,07 a Az 7682 a As 70,60 a As 72,77 a
A, 5523 a A 72,00 b Ay 6390 b Ay 6480 b
Ar 40,80 b A 5863 c A 4417 c A 5480 c

En la tabla 47 se observa la prueba de significancia de Tukey (0,05 %) de
efectos simples de abonos organicos por cultivares, donde el mayor resultado fue el
factor humus de lombriz (As) con cultivar Japonesa (AsC>) y Chantenay Red Cored
(AsC4) con rendimientos de 76,82 y 72,77 kg/10,50 m? respectivamente, en cuanto
al factor estiércol descompuesto de cuy (Az) el mayor resultado fue el cultivar
Japonesa (A2C2) con 72,00 kg/10,50 m? seguido del cultivar Chantenay Red Cored
(A2C4) con 64,80 kg/10,50 m? que estadisticamente son diferentes a los demas
tratamientos quedando en ultimo lugar el tratamiento con el cultivar Finura (A2C1)

con 55,23 kg/10,50 m?.
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Tabla 47
Prueba de significacién de Tukey (0,05 %) de efectos simples de abonos orgéanicos por cultivares

Aéx kg/10,50 m?  Sig (0,05) Aéx kg/10,50 m? Sig (0,05) Aéx kg/10,50 m?  Sig (0,05)
C, 5863 a C, 72,00 a G 7682 a
Co 5480 a Co 6480 b Ci 7277 a
Cs 4417 b C: 6390 b C; 70,60 b
Ci 4080 b C. 5523 ¢ G 5807 c

En la figura 6 muestra la interaccion C x A (cultivares x abonos organicos
de rendimiento total, donde nos dice que ha destacado el cultivar Japonesa (C>) con
interaccion de humus de lombriz (As) obteniendo el mejor rendimiento. Por lo tanto,
la fertilizacidn con el humus de lombriz y estiércol descompuesto de cuy favorecen

al rendimiento en el cultivo de zanahoria.

90.00 +
_.80.00 - 76.82
; 70.00 - %gg (C1) Finura
g 60.00 1 58,07 (C2) Japonesa
250.00 -
S 40.00 - (RCos;)aIChantenay
.GC_J 30.00 - (C4) Chantenay
=] Red Cored
S 20.00 -
™ 10.00 -

0.00 : ‘

Al (Sin abonar) A2 (Estiércol A3 (Humus de lombriz)

descompuesto de cuy)

Figura 6. Interaccién de cultivares por abonos organicos de rendimiento total de zanahoria
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4.1.6. Materia seca (%)

En la tabla 48 de analisis de varianza (ANVA) de materia seca de raiz (%) se
observa que a nivel de bloques y factor A (abonos organicos) no hay significancia
estadistica, lo que nos dice que la gradiente tipo de suelo, pendiente y riego fueron
semejantes, a nivel de factor C (cultivares) se observa alta significancia al igual que
en la interaccion C x A lo que nos dice que hay un tratamiento que sobresale en
comparacion a los demas, EIl coeficiente de variabilidad de 3,06 % nos dice que es
muy excelente para el experimento, segin Calzada (1981). Por ello aceptamos la
Ha y rechazamos la Ho tanto en el factor C e interaccion C x A; en cambio
aceptamos la Ho en el factor A y rechazamos la Ha.

Tabla 48
Analisis de varianza (ANVA) de materia seca de raiz (%)

FV GL SC CM FC FT Sig
0,05 0,01

Bloque 2 0,1301 0,0650 2,01 3,44 572 NS

Cultivar 3 3,2613 1,0871 33,56 3,05 4,82 *x

Abonos organicos 2 0,1325 0,0663 2,05 3,44 5,72 NS

Interaccion C x A 6 16,9152 2,8192 87,03 2,55 4,82 fale

Error experimental 22 0,7127 0,0324

Total 35 21,1518
Nota: CV = 3,06 %; NS = no significativo ; ** = altamente significativo

La tabla 49 de andlisis de varianza (ANVA) de efectos simples en materia
seca de raiz (%) se observa que los resultados son altamente significativos donde

sus efectos son diferentes uno del otro.
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Tabla 49
Analisis de varianza (ANVA) de efectos simples en materia seca de raiz (%)

FvV GL sC CM FC FT Sig

0,05 0,01
CA: 2 1720,7070 860,3535 26559,30 3,34 545 *x
CA; 2 1691,4200 845,7100 2610725 3,34 545 o
CAs3 2 1735,2604 867,6302 2678393 3,34 545 o
ACy 3 8,8851 2,9617 91,43 334 545 *x
AC; 3 2,8243 0,9414 29,06 3,34 545 **
ACs 3 3,0972 1,0324 31,87 334 545 *x
AC, 3 2,2412 0,7471 23,06 334 545 **
Error 22 0,7127 0,0324

Nota: CV = 3,06 %; ** = altamente significativo

En la tabla 50 se observa la prueba de significancia de Tukey (0,05 %) de
efectos simples de cultivares por abonos organicos, donde el mejor valor de materia
seca es el del cultivar Chantenay Royal con la aplicacién de humus de lombriz
(C3A3) con 14,72 %, el menor valor de materia seca es del cultivar Finura con la
aplicacion de humus de lombriz (C1A3) con 12,33 %.

Tabla 50

Prueba de significacién de Tukey (0,05 %) de efectos simples de cultivares por abonos organicos

Cix Sig Cx Sig Csx Sig Cix Sig
A 00 A ® 00 A % 00 A P (0

Aq 14,68 a Az 14,56 a Az 14,72 a Az 1381 a

A, 14,05 b Aq 14,56 a A, 13,80 b A; 13,60 a

As 12,33 c A 13,37 b Ay 13,30 c Ay 1266 b
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En la tabla 51 de la prueba de Tukey (0,05 %) de efectos simples de abonos
organicos por cultivares de materia seca de raiz donde se observa que la
combinacién humus de lombriz por cultivar Chantenay Royal (As x Cs3) obtiene una
materia seca de 14,72 % y el menor valor lo tiene (AsC1) humus de lombriz con

cultivar Finura con un valor de 12,33 %.

Tabla 51

Prueba de significacion de Tukey (0,05 %) de efectos simples de abonos organicos por cultivares

Ai1xC %  Sig(0,05) A:xC % Sig (0,05) AsxC % Sig (0,05)
C: 1468 a C1 14,05 a Cs 14,72 a
C. 1456 a Cs 13,80 b C. 14,56 a
C: 13,30 b Cs 13,60 b Cs 13,81 b
C. 12,66 c C. 13,37 c C1 12,33 c

En la figura 7 muestra la interaccion C x A (cultivares x abonos organicos)
donde nos dice que el cultivar Chantenay Royal con humus de lombriz (C3As)

sobresalio con los mayores valores de materia seca.

14.50 -
§ 14.00 - 13.81 (C1) Finura
(2]
-g 13.50 - (C2) Japonesa
£ 13.00 - )53
e 12. (C3) Chantenay
% 12.50 - Royal
X 12.00 - (C4) Chantenay Red
Cored
11.50 -
11.00 ‘ ‘
ALl (Sin abonar) A2 (Estiércol A3 (Humus de lombriz)

descompuesto de cuy)

Figura 7. Interaccion de cultivares por abonos organicos de materia seca (%)
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4.1.7. Rentabilidad

En la tabla 52 se observa el indice de rentabilidad del cultivar Finura (C1), donde

todos los tratamientos pasan del 200 %, y la relacidn beneficio costo es de 2,97 para

humus de lombriz (As), 2,33 para estiércol descompuesto de cuy (A2) y 1,80 sin

abonar (Ay), estos resultados nos demuestran que la zona es muy buena para la

siembra del cultivo de zanahoria,

Tabla 52

indice de rentabilidad del cultivar Finura

Humus Estiércol Sin abonar
Rubro kg Precio Sub kg Precio Sub kg Precio Sub
(kg)  total (kg)  total (kg)  total

12 categoria 94,40 1,20 11328 82,00 1,20 9840 59,00 1,20 70,80
22 categoria 70,00 1,00 70,00 70,50 1,00 7050 4500 1,00 45,00
32 categoria 9,80 0,37 3,63 13,20 0,50 6,60 18,40 0,50 9,20
Total ingresos (S/) 186,91 175,50 125,00
Costos de

produccion 79,37 75,23 68,05
(egresos)

Ingresos - egresos 107,52 100,27 56,95
Rentabilidad (%) 235,50 233,30 223,40
Beneficio/Costo 2,97 2,33 1,80

La tabla 53 del indice de rentabilidad del cultivar Japonesa (C>), se observa

que con la utilizacion de humus de lombriz (As) es de 307,03 %, estiércol

descompuesto de cuy (A2) con 302,22 % y sin abonar (A1) es de 268,53, teniendo

una relacién beneficio costo de 3,07; 3,02; y 2,69, respectivamente.
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Tabla 53

indice de rentabilidad del cultivar japonesa

Humus Estiércol Sin abonar
Rubro kg Precio Sub kg Precio Sub kg Precio Sub
(kg) total (kg) total (kg) total
1% categoria 127,00 1,30 16510 111,50 1,30 14495 92,60 1,30 120,38
22 categoria 90,70 1,00 90,70 9550 1,00 9550 73,20 100 7320
32 categorfa 12,75 050 638 9,00 050 450 1010 050 505
Total ingresos (S/) 262,18 244,95 198,63
Costos de
produccién 85,40 81,05 73,97
(egresos)
Ingresos - egresos 176,78 163,90 124,66
Rentabilidad (%) 307,03 302,22 268,53
Beneficio/Costo 3,07 3,02 2,69

En la tabla 54 de indice de rentabilidad del cultivar Chantenay Royal (C3)

se observa que con humus de lombriz y estiércol descompuesto de cuy pasa el 200

%, y beneficio costo es de 2,46 y 2,4 respectivamente y 1,59 sin abonar (A1)

Tabla 54

indice de rentabilidad del cultivar Chantenay Royal

Humus Estiércol Sin abonar
Rubro kg Precio Sub kg Precio Sub kg Precio Sub
(kg) total (kg) total (kg) total

12 categoria 129,90 1,00 129,90 100,60 1,00 100,60 6550 1,00 65,50
22 categoria 7850 0,80 62,80 84,00 0,80 67,20 4550 0,80 36,40
32 categoria 3,40 0,50 1,70 11,10 0,50 555 21,50 0,50 10,75
Total ingresos (S/) 194,40 173,50 112,65
Costos de
produccion 78,94 72,36 70,65
(egresos)
Ingresos - egresos 115,46 100,99 42,00
Rentabilidad (%) 246,26 239,57 159,45
Beneficio/Costo 2,46 2,40 1,59
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En la tabla 55 mostramos el indice de rentabilidad del cultivar Chantenay Red
Cored (Cs4), donde se observa que para el humus de lombriz (Asz) es de 328,30 %,
estiercol descompuesto de cuy (A2) es de 304,27 % y para el testigo (A1) es de
264,45 % con una la relacion beneficio costo de 3,28, 3,04 y 2,67 para humus de
lombriz, estiércol descompuesto de cuy y sin abonar.

Tabla 55

indice de rentabilidad del cultivar Chantenay Red Cored

Humus Estiércol Sin abonar
Rubro - - -
kg Preci  Sub kg Precio Sub kg Precio Sub

o (kg) total (kg) total (kg) total
12 categoria 124,00 1,30 161,20 9570 1,30 124,41 76,00 1,30 98,80
22 categoria 90,20 1,00 90,20 81,20 1,00 8120 66,00 1,00 66,00
32 categoria 410 050 205 1750 050 875 2240 050 11.20
Total ingresos (S/) 253,45 214,36 176,00
Costos de
produccién 77,20 72,57 89,00
(egresos)
Ingresos - egresos 176,25 141,79 110,20
Rentabilidad (%) 328,28 304,27 264,45
Beneficio/Costo 3,28 3,04 2,67

Estos resultados nos muestran que la siembra del cultivo de zanahoria aun
obteniendo los menores promedios es todavia rentable porque segin Miranda
(2016) que si la relacion B/C es mayor que uno entonces los ingresos son mayores
a los costos de produccion por lo que el cultivo es rentable, y en consecuencia el

agricultor obtiene mas ingresos econémicos.
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4.2. Contrastacion de la hipétesis

4.2.1. Hipotesis general

Luego haber realizado la investigacion y obtenido los resultados de los cultivares y
abonos organicos se incrementd significativamente el rendimiento del cultivo de

zanahoria en condiciones de Muycan-Santiago de Chuco —La Libertad

4.2.2. Hipotesis derivadas

Un cultivar tuvo efecto positivo en el rendimiento del cultivo de zanahoria

Un abono organico tuvo efecto positivo en el rendimiento del cultivo de zanahoria.

Un cultivar x un abono orgéanico tuvo efecto positivo en el rendimiento del cultivo

de zanahoria.

4.2.3. Hipotesis estadisticas

En los cultivares el andlisis de varianza y las pruebas de significancia estadistica a
nivel de confianza de 99 %, presentan diferencias estadisticas con relacion a las

variables.

Para los abonos orgénicos el analisis varianza y las pruebas de significancia
con un nivel de confianza 99 % presenta diferencias estadisticas en las variables

evaluadas.

Para la interaccion (C x A) luego de haber efectuado el analisis estadistico

con la evidencia de los resultados de analisis de varianza y pruebas de significancia
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con un nivel de confianza de 99 % presentan diferencias estadisticas.

4.3. Discusién de resultados

A partir de los resultados obtenidos, aceptamos la hipotesis alternativa general que
estable que con el comportamiento de cultivares y abonos organicos se incrementa
significativamente el rendimiento del cultivo de zanahoria en Muycan -Santiago de

Chuco-La Libertad.

Estos resultados de rendimientos positivos evidencian lo que sostienen
Velasquez (2017); Castillo (2014); Valverde (2016); Zhafiay (2016); Barrientos
(2014); y Zamora (2017). Quienes sefialan que los abonos organicos tienen un

efecto positivo en el rendimiento del cultivo de zanahoria.

Con lo que respecta a la relacion entre cultivares encontramos que el
cultivar Japonesa (C2) destaco en la mayoria de evaluaciones como % de
emergencia, altura de planta, longitud de raiz, en rendimientos de 1? categoria
seguida de Chantenay Royal (C3) y Chantenay Red Cored (Cs) y de 2% categoria
junto con Chantenay Red Cored (Cs). Pero en cosecha de 3% categoria el cultivar

Chantenay Royal (Caz) es la que mejor resultado obtuvo.

Estos resultados positivos evidencias diferencias en comparacion con los
obtenidos por Yance (2018); Gualancafiay (2017); Rosas (2011) y Paucar (2010),
donde encontraron diferencias en sus parametros evaluados (% de emergencia de
planta, altura de planta, longitud de raiz, diametro de raiz, rendimiento y

rentabilidad) manifestando que estos parametros cambian de un cultivar a otro.
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En cuanto a la relacién entre abonos organicos el que mayor resultado
obtuvo fue humus de lombriz ya que tiene una alta concentracion de enzimas que
protege a la raiz de enfermedades y nematodos puede ser usado por las plantas en
el estado que se encuentra, sin sufrir transformaciones es rico en sustancias
organicas y compuestos nitrogenados, presenta buenas cantidades de calcio,
potasio, fosforo y otros minerales estimulando el crecimiento de la planta (Alban y

Marin, 2002).

El segundo lugar, lo ocupo el estiércol descompuesto de cuy, aunque en la
mayoria de evaluaciones no tuvo diferencias estadisticas con el humus de lombriz

y en ultimo lugar se ubicé el testigo Az (sin abonar).

Los datos obtenidos tienen efecto positivo y evidencian lo que afirman
Castillo (2014) y Zamora (2017); quienes sefialan que con abonos organicos
obtuvieron la mayor respuesta en la produccion de zanahoria, altura de planta y
rendimiento de raiz. Velasquez (2017) manifiesta que sus resultados muestran que
las variables morfoldgicas y de rendimiento presentaron diferencias estadisticas

significativas.

En consiguiente a la interaccion (C x A) cultivares x abonos organicos en la
presente investigacion los resultados estadisticos muestran que hubo diferencias en
algunos pardmetros de rendimiento como es el caso de altura de planta, diametro de
raiz y en rendimiento total (kg/10,50 m?) lo que nos dice que es favorable la

utilizacion de abonos organicos como abonamiento de fondo.

Los resultados obtenidos se encuentran en comparacién con los siguientes
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investigadores:

4.3.1. Porcentaje de emergencia (%)

Al evaluar el porcentaje de emergencia se determind que los cuatro cultivares
obtuvieron mas del 76 % en campo, valor que se encuentra dentro de lo establecido
por Dominguez (1997) “las semillas de zanahoria de buena calidad presentan un
minimo de 75 % de germinacion a nivel de laboratorio y a nivel de campo se

considera satisfactorio un 70 %”.

Paucar (2010) realizo su investigacion denominada Estudio bioagronémico
de 19 cultivares de zanahoria en la Escuela Superior Politécnica de Chimborazo
donde sefiala que el cultivar Eshet tuvo mayor porcentaje de germinacion con 98,83

%, el cultivar Chantenay hibrida con 68,83 %; Chantenay Red Cored con 64,33 %.

4.3.2. Altura de la planta (cm)

Las evaluaciones de altura de planta a los 30 dias el tratamiento Japonesa con humus
de lombriz (C2As) obtuvo la mayor altura con 5,66 cm seguidos por Japonesa con

estiércol descompuesto de cuy (C2Az) con 5,33 cm.

En altura de planta a los 60 dias el cultivar Japonesa con humus de lombriz
(C2A3) obtuvo una altura de 23,32 cm seguido del cultivar Chantenay Royal con
estiércol descompuesto de cuy (CsAz) con una altura de 20,94 cm por lo tanto son

estadisticamente diferentes al testigo (A1) que alcanzd una media de 19,12 cm.
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Para el efecto cultivar en altura de planta a los 90 dias el primer lugar lo
ocupan el cultivares Japonesa (C.), Chantenay Royal (C3) y Chantenay Red Cored

(C4) con una altura de 29,78; 28,36 y 28,32 cm.

En el efecto abonos orgéanicos en altura de planta a los 90 dias el primer lugar lo
ocupan el humus de lombriz (As) y estiércol descompuesto de cuy (Az) con 29,96

y 28,68 cm de altura como resultado.

Mientras que en las evaluaciones para el efecto cultivar en altura de planta
a los 120 dias el primer lugar lo ocupan los cultivares Japonesa (C.), Chantenay
Red Cored (C4) y Chantenay Royal (C3) con una altura de 38,53; 35,76 y 35,44 cm

respectivamente.

Para el efecto abonos orgénicos en altura de planta a los 120 dias el primer
lugar lo ocupan el humus de lombriz (As) y estiércol descompuesto de cuy (Az) con

una altura de 37,44 y 36,32 cm respectivamente.

Tal como muestran los resultados obtenidos a los 120 dias después de la
siembra definitivamente son mayores a los obtenidos por Velasquez (2017), que
fueron de 29,90 cm de altura de planta en el cultivar Royal Chantenay con estiércol

de cuy como abonamiento de fondo.

Mientras que en comparaciéon con los resultados obtenidos por Castillo
(2014) y Zamora (2017), son menores ya que estos sefialan haber obtenido
parametros de altura de planta con 40,10 y 41,40 cm abonos organicos como

fertilizantes.
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Del mismo modo en estas investigaciones se obtuvieron resultados de
longitud de planta en la cosecha inferiores a las sefialadas por Barrientos (2014),
que sefiala haber alcanzado 48,12 cm con la utilizacién de biol como fertilizante

organico.

4.3.3. Diametro de raiz (cm)

En diametro de raiz la combinacion de humus de lombriz con el cultivar Japonesa
(AsC>) es el que mayor resultado obtuvo con 5,50 cm, seguido de la combinacion
estiércol descompuesto de cuy con el cultivar Japonesa (A2C,) alcanzando un
didmetro de raiz a la cosecha de 5,20 cm y con un menor resultado la combinacién
estiércol descompuesto de cuy con el cultivar Finura (C1A2) que obtuvo con un

didmetro de raiz de 4,23 cm.

Estos resultados son mayores en relacion con los obtenidos por Barrientos
(2014), que registra un diametro de raiz 4,41 cm, Paucar (2010) registra una anchura
de hombro de 4,58 cm. Pero son menores a los obtenidos por Velasquez (2017),

gue obtuvo en su investigacion un didmetro de raiz de 5,58 cm.

4.3.4. Longitud de raiz (cm)

Las evaluaciones del efecto cultivar en longitud de raiz el primer lugar lo ocupan el
cultivares Japonesa (C.), Finura (C1) y Chantenay Royal (Cs), con resultados de

14,92; 14,71 y 13,75 cm respectivamente.

En las evaluaciones de efecto abonos organicos en longitud de la raiz el

primer lugar lo ocupan el humus de lombriz (As) y estiércol descompuesto de cuy
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(A2) con una altura de 14,59 y 14,45 cm respectivamente lo que nos dice que los

cultivares sembrados con abonos organicos aumentan su longitud de raiz.

Castillo (2014), obtuvo una longitud de raiz de 16,18 cm con la aplicacion

de humus de lombriz resultando superiores a los obtenidos en esta investigacion.

Velasquez (2017); Gualancafiay (2017); Barrientos (2014); Paucar (2010) y Yance
(2018) realizaron diversos experimentos con diferentes cultivares y encontraron
raices con longitudes entre 9 a 13,27 cm los cuales son inferiores a los resultados

obtenidos en la presente investigacion.

4.3.5. Rendimiento (kg/10,50 m?)

Al evaluar las variables se determin6 que los cultivares de mayor rendimiento de 12
categoria lo obtuvo el cultivar Japonesa (Cz) con 36,79 kg/10,50 m?, seguido
Chantenay Royal (C3) con 32,89 kg/10,50 m? la media mas baja lo presentd el

cultivar Finura (C1) con 26,16 kg/10,50 m?,

En cosecha de 22 categoria el cultivar Japonesa (C.) y Chantenay Red
Cored (C4) obtuvieron mayores rendimientos, y en 3?2 categoria todos los cultivares

no tuvieron diferencias estadisticas.

Al evaluar esta variable en rendimiento total se determind que el tratamiento
Japonesa con humus de lombriz (C2As3) obtuvo mayor resultado con 76,82 kg/10,50

m2.

Si convertimos a t/ha y compararnos con 63,68 t/ha obtenido por Rosas

(2011) con 73,5 t /ha definitivamente son menores. Pero superiores a los resultados
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obtenidos por Zhafay (2016) que obtuvo 61,44 t/ha utilizado abono orgénico (biol).
Asi mismo son superiores en rendimiento total a los sefialados por de Velasquez
(2017); Valverde (2016); Zamora (2017); Castillo (2014) y Yance (2018) que van
desde 16 000 a 35 000 kg/ha obtenidos en investigaciones con diferentes cultivares

y abonos organicos.

4.3.6. Materia seca (%0)

Los mayores resultados de interaccion en materia seca lo obtuvieron el tratamiento
C3Az (Chantenay Royal mas humus de lombriz) con 14,72 %. Observamos la

influencia en el cultivo de zanahoria favoreciendo el incremento de materia seca.

4.3.7. Rentabilidad (B/C)

Al analizar la rentabilidad para cultivares con humus de lombriz se determiné que

el tratamiento C4Az genero una relacion beneficio costo més elevado con S/ 3,28.

Para cultivares con estiércol descompuesto de cuy se determin6 que el

tratamiento CsA2, generd relacion beneficio costo més elevado con S/ 3,04.

Los resultados obtenidos son mayores en comparacion con lo que sostienen
Zamora (2017); Castillo (2014); Moscoso (2002); Gualancaiiay (2017) y Zhafay
(2016) quienes afirman haber obtenido una relacién beneficio/costo que van desde

S/ 0,42 a 1,99, siendo muy inferior a los obtenidos en la presente investigacion.
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CAPITULO V

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1. Conclusiones

Primera. Se evalué el comportamiento de cultivares y abonos organicos en el
rendimiento del cultivo de zanahoria. Determinando que los tratamientos
Japonesa con humus de lombriz (C2As3) y Chantenay Red Cored con

humus de lombriz (CsAs) lograron 76,82 y 72,77 kg/10,50 m?,

Segunda. El cultivar Japonesa (C2) tuvo mayor efecto en el rendimiento de 1°
categoria con 36,79 kg/10,50 m? Chantenay Royal (Cs) con 32,89
kg/10,50 m? y Chantenay Red Cored (C4) con 32,86 kg/10,50 m2. En
rendimiento de 2° categoria Japonesa (C,) obtuvo 28,82 kg/10,50 m? y
Chantenay Red Cored (C4) con 27,04 kg/10,50m? y en 32 categoria todos

los cultivares no tuvieron diferencias estadisticas.

Tercera. El humus de lombriz (As) tuvo mayor efecto en el rendimiento de 12
categoria con 39,61 kg/10,5 m?y el estiércol descompuesto de cuy obtuvo
32,48 kg/10,50 m?, en rendimientos de 2% 3% y rendimiento total los

abonos organicos obtuvieron mejores resultados.
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Cuarta. Se evalud la interaccion C x A (cultivares x abonos organicos) en relacion
al rendimiento y resultados no tuvieron mucha relevancia ya que en la
cosecha de 1%, 2% y 3? categoria los resultados fueron no significativos
estadisticamente. Pero en el rendimiento total si hubo diferencia
estadistica significativa donde la combinacion de cultivar Japonesa con
humus de lombriz (C2A3) y Chantenay Red Cored (C4As3) obtuvieron los
mayores resultados con 76,82 y 72,77 kg/10,50 m? y el cultivar Finura

con estiércol descompuesto de cuy (C1Az) obtuvo 55,23 kg/10,50 m?,

5.2. Recomendaciones

Primera. Realizar la siembra de zanahorias utilizando humus de lombriz y estiércol
descompuesto de cuy con una dosis de 6 t/ha como abono de fondo para

favorecer su rendimiento total y de primera categoria.

Segunda. Cultivar zanahoria Japonesa ya que es una alternativa para mejorar los
rendimientos por su corto periodo vegetativo y buen rendimiento,
también los cultivares Chantenay Royal, Chantenay Red Cored por sus
caracteristicas morfologicas y fisiologicas y por ende un buen

rendimiento.

Tercera. Antes de la siembra de zanahorias se recomienda realizar un analisis
quimico de suelos y de los abonos orgéanicos a utilizar como fertilizacion

de fondo.

Cuarta. Realizar investigaciones sobre el cultivo de zanahoria, en otras épocas de

siembra, con otros tipos de abonos organicos y en otras localidades.
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MATRIZ DE CONSISTENCIA

ALUMNO: BACHILLER WILLIAM ORLANDO ROMERO VALVERDE

TITULO: COMPORTAMIENTO DE CULTIVARES Y ABONOS ORGANICOS EN EL RENDIMIENTO DEL CULTIVO DE ZANAHORIA (Daucus
carota L.) EN MUYCAN-SANTIAGO DE CHUCO-LA LIBERTAD

Problema Objetivos Hipdtesis Variable Justificacion Marco Universo Meétodo y Disefio Tipo y Nivel
Tebrico de
investigacion
Problema principal Objetivo H. General Independiente. Ante el bajo La Poblacién Métodos Es de tipo
Los rendimientos en el  General Con el comportamiento de Factor C: rendimiento del cultivo  zanahoria Se utilizo la Se realiz6 mediante la  experimenta
cultivo de zanahoria que  Evaluar el cultivares y abonos organicos se  Cultivares en kg/ha, la escasa pertenece a poblacion a base medicion con la ayuda | por que se
se obtienen a nivel de la comportamiento  incrementaran significativamente oferta en el mercado lafamiliade de cuatro de una wincha las realizd bajo
region La Libertad son de cultivares y el rendimiento del cultivo de C1 Finura local, alto precioporkg  las cultivares y dos caracteristicas de altura  condiciones
relativamente bajos con  abonos zanahoria en Muycan-Santiago de y la limita oferta de Umbelifera  abonos orgénicos de planta, vernier para de campo,
19,43 t/haen comparacion  organicos en el  Chuco-La Libertad. C2 Japonesa semillas de calidad, s, las cuales didmetro de raiz, donde se
con la region Arequipa rendimiento del resulto de especial se Muestra longitud de raiz. Parael  tuvo un
que al alcanza una cultivo de Para Cultivar C3 Chantenay interés  verificar el caracteriza en la emergencia caso de rendimiento se  grupo
produccién de 40,80 t/ha  zanahoria en Royal mejor comportamiento  por de planta fue de utiliz6 una balanza de control y los
habiendo una diferencia Muycan, del  Ho: No existen diferencias de cultivares y abonos  presentar 0,25 m? donde relojy los datos fueron  tratamientos
de 58,38 % (Minagri, distrito de estadisticas entre los cultivares C4 Chantanay organicos en el hojas en hubo un promedio anotados en una libreta  fueron
2017), esto es posible Santiago de en el rendimiento frente al Red Cored rendimiento de  rosetas de 115 semillas de campo para luego asignados
porque esta hortaliza se  Chuco-La testigo. zanahoria y asi (siete a 13 Enalturadeplanta realizar el analisis aleatoriame
viene cultivando en forma  Libertad. H.: Un cultivar presenta  Factor A. recomendar que hojas) con semarcaronalazar respectivo. nte dentro
rustica por los agricultores diferencias  estadisticas en el Abonos cultivares 'y abonos peciolos 12 plantas por de los
del distrito de Santiago de  O. Especifico rendimiento frente al testigo. organicos orgénicos influyen en largos, con Unidad Disefio de la blogues.
Chuco. el rendimiento de esta  hojas experimental Investigacion
Comparar el para bonos orgénicos Al Sin aplicacién hortaliza. La presente alternas, En didmetro de la
Problema secundario efecto de los de abono organico  investigacion  genera  lamina muy raiz se marco al Para el analisis
cultivares, Ho: No existe diferencia en los , reerX|_on_ sobrg el dividida en azar 12 plantas por e/stac_ilstlco se empl_eo la
Los elevados costos de g?opo_s abon'os' orgénicos en el A2 Estiércol conocimiento e)_(lstente segmentos umdaq tecr_uca del andlisis de
Y . ganicos y 1a  rendimiento con el testigo descompuesto de de la agricultura angostos, el experimental En varianza (ANVA), para
produccion no Permiten jeraccion  en H. Hay diferencias entre los cuy (6 tha) orgénica, asi como del tallo estd longitud de la raiz el comportamiento de
tener una - ganancla o5 parametros o orgénicos  en el rol que juegan los reducido a semarcGalazar12 cultivares y abonos
razonable que !n'clluya los agronémicos en i ; A3 Humus de consumidores en los un pequefio plantas por unidad  organicos, utilizando el
costos de reposicién por o o rendimiento rendimiento con el testigo. A . ! > o
; lombriz (6 t/ha) mercados disco 0 experimental En método de disefio de
que los agricultores g o ivo e ; iy reconociendo que a coronaenla materia seca de la  blogue completamente
siembran zanahorias para ;o000 (diasa Para interaccion ) . y, ' .
Dependiente través de la eleccion de  parte raiz se analizaron al azar (DBCA), con
autoconsumoyof_ertar N q emergencias, .- No existe diferencia en la sus productos ellos superior de tres raices por arreglo en factorial 4 x
el mercado local sinpoder 5,3 de planta, interaccion (CxA) cultivares y  utilizadas en la pueden tener efecto en  la raiz  unidad 3 con 12 tratamientos y
ofrecer su pr'oducto en el ateria SeC8, aponos  organicos en el  presente tesis el cuidado del medio (Garcia, experimental tres repeticiones con un
(Tgrfgggogawégﬂozor Igz didmetro Y rendimiento fueron emergencia  ambiente y el bienestar  2002). En rendimiento de  total de 36 unidades
transporte. Irg?zgltud de la Ha: Ha}’, diferencias en la deplanta, altura de los agricultores. ig;ﬁ?gnaen " gg experimentales.
. interaccion (CxA) cultivares y de laplanta, '
rendimiento). abonos organicos  en el  diametrode la me.
rendimiento. raiz, etc.




