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RESUMEN

Actualmente las empresas estan relacionadas con el avance tecnolégico; la gran
influencia de este desarrollo se debe al internet, llegando cada vez a mas personas
con el negocio digital, que viene siendo importante por las diferentes opciones de
comprar y vender productos de cualquier pais y en cualquier momento. Debido a
esto las operaciones en los bancos a nivel mundial tuvieron la necesidad de
acoplarse y decidieron inventar medidas de seguridad como: firmas electrdnicas,
huellas digitales y certificados digitales. Asimismo, apreciamos que las empresas
hoy en dia, se renuevan constantemente con tecnologia variable, buscando ser
distintos a otras y perdurar en el tiempo. Por tal motivo, el desarrollo de los
negocios sufrié un gran cambio, logrando tener mas llegada a nuevas compafiias y
un prospero desarrollo de software mas eficaz, competente, optimiza el tramite de
matricula y manejo de notas, un sistema de gestion de matriculas, basandose en
procedimientos almacenados. A raiz de esto surge la interaccion 6ptima en distintas
compafiias a través de la comunicacion ofrecida por el internet, ya sea compafiias

particulares, del estado o transnacionales.

Palabras claves: Simulacion, prototipo, interfaz, matricula, procedimiento

almacenado, entorno distribuido, modelo iterativo.
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CAPITULO |
INTRODUCCION

En la actualidad las bases de datos relacionales son méas utilizadas en muchos
campos de aplicaciones para la investigacion. Su forma estructural de datos basica
nos indica que, la tabla relacional, es conveniente para muchas aplicaciones
frecuentes. Los ejemplos de consideracion practica son los sistemas de apoyo al
disefio industrial, las bases de datos cientificos, la base multimedia. Las bases de
datos orientadas a objetos pretenden solucionar los problemas, afiadiendo las
siguientes caracteristicas: Acogen como ejemplo de datos el de los lenguajes
dirigidos a objetos, aceptando asi el uso de estructuras de datos tan complicadas y
eliminando en su mayoria las barreras entre el desarrollo de aplicaciones y la
gestion de datos. Admiten la ampliacion con nuevos tipos de datos complejos,
permitiendo afladir operaciones arbitrarias sobre ellos. Estas caracteristicas
mencionadas han estimulado el desarrollo de diversos sistemas dirigidos a objetos.
Por consiguiente, la actual emergencia de aplicaciones web que necesiten
estructuras de datos adaptables esta estimulando, un gran interés en sistemas de

mantenimiento, como es el caso de las bases de datos dirigidas a objetos.



2.1.

2.2.

CAPITULO 1I
OBJETIVOS
Objetivo general

Crear una solucion que permitan gestionar de forma rapida y optima el tramite
de matricula y manejo de notas de la institucidn técnica productiva CETPRO
“César Vallejo” considerandose necesario la elaboracion de un sistema de
gestion de matriculas, basandose en procedimientos almacenados y el empleo
de técnicas de replicacion en entornos distribuidos, aplicaciones n-Niveles y

el manejo de la metodologia UML, para el disefio de sistemas.

Objetivos Especificos

Diseflar de la aplicacion: Disefio ventanas de usuario o formularios
propuestos, diagramas UML, diagramas E-R.

Establecer modelo de datos: Unificar nombres de campos y tablas de la
base de datos, diccionario de datos, disefio l6gico de BD.

Determinar plataforma Tecnoldgica: Herramientas para preparacion de
datos y motor de base.

Asegurar: celeridad, proteccion de informacién o datos a tiempo real.
Brindar: a través de un software de formacién de aplicaciones
cliente/Servidor la mejor interfaz grafica para que sea manejable y
confiable para todas las personas que utilizaran este tipo de aplicacion y

serd un beneficio propio.



2.2.1. Justificacion

Las dificultades actuales del CETPRO César Vallejo, son principalmente el
llenado de datos, proceso y la informacion de los estudiantes. En la actualidad
para el contenido de gestion académica se usan algunos tipos de archivos en
Excel o manuscritos, esto se ve restringido por ciertas irregularidades y el
tiempo que se hace en las consultas son muy extensos, estos datos son

revisados por los usuarios en Excel.

Entre los diversos problemas que hay en la actualidad:

v Informacidn incongruente y repetida.

v La informacién que se registra en ese momento esta ligada a la seguridad,
permitiendo el acceso todas las personas que entran al computador.

v El personal que tiene la mision de llamar a cada uno de los clientes (padres u
tutor), necesitan la informacion exacta de los clientes con los datos
actualizados y completos.

v" Dentro de las diferentes funciones de la secretaria es de generar las matriculas
del alumnado, esta informacion la realiza a traves del programa Word, hojas
de calculo (Excel), copiando la informacion de acuerdo con sus necesidades.

v' Se requiere un control de los pagos por pensiones y matriculas.



CAPITULO I
DESARROLLO DEL TEMA
3.1. Conceptos Generales
3.2. Metodologia
3.2.1. Método

Se basa en el método iterativo e incremental, presentado las siguientes
caracteristicas:

v" Es un desarrollo ascendente basado en una abstraccion de clases en aumento.

v" No se ajusta a la realidad, sino en la manera en que las personas entiendan y
asimilen la realidad.

v Se puede utilizar muchas veces (reutilizable)

v" Su base es el reconocimiento de objetos, definiciony estructuracion.

Las diferentes actividades utilizadas para el desarrollo del sistema de
matriculas nos brindan una guia para:
v' Identificar actividades que se daran en la formulacion de proyecto de
sistema de informacion.
v Unir criterios en la estructuracion para el desarrollo de sistemas
informaéticos.

v Brindar indicadores de supervision y revision.



Vision/Alcance

Evento de lanzamiento ¢
Planeamiento

Despliegue L .
plieg Inicio de Iteracion N

Desarrolldnde planes

Historia ¥ escenarios
Exsiten mas/escenarios?

Implementacion funcional
Controllde calidad

Estabilizacion Test ypruebas

Figura 1. Método lterativo e Incremental
Fuente: Pressman, 2005

3.2.2. Técnicas

3.2.2.1. Programacion orientada a objetos (POO)

Es un tipo de programacién que usa objetos y sus relaciones para crear

programas Yy aplicaciones informaticas. Se basa en diferentes técnicas,

abarcando herencia, abstraccion, polimorfismo y encapsulamiento. Su

utilizacion se volviéo famoso al inicio de la década de los afos 90.

Actualmente, existe diferentes lenguajes de programacion que se adaptan

la orientacion a objetos. Nuestra metodologia se dirige a utilizar las
técnicas del POO? (Yourdon, E., (1991) Object-Oriented Design.).

3.2.3. Instrumentos

a) Observacion: Para la realizacion de nuestra metodologia necesitamos

conocer e interpretar que es la observacion.

Es una técnica que consiste en observar atentamente el fendmeno, hecho o

caso, tomar informacién y registrarla para su posterior andlisis. Hay dos

clases de observacion: la Observacion no cientifica y la observacion

1 La Programacidén Orientada a Objetos - es un paradigma de programacién que usa objetos y

sus interacciones.


http://es.wikipedia.org/wiki/Paradigma_de_programaci%C3%B3n
http://es.wikipedia.org/wiki/Objetos_%28programaci%C3%B3n_orientada_a_objetos%29

b)

d)

3.3.

cientifica. La diferencia entre ambas estd en la intencionalidad: observar
cientificamente  significa observar con un objetivo claro, definido y
preciso: el investigador sabe qué es lo que desea observar y para qué quiere
hacerlo, lo cual implica que debe preparar meticulosamente la observacion.
Observar no cientificamente significa observar sin intencion, sin objetivo

definido y, por tanto, sin preparacion previa (Puente, 2000:1)

Rational Rose Enterprise 2003: Herramienta CASE? para modelar todos
los componentes del proceso de desarrollo de aplicaciones.

NetBeans IDE 8.2: Esta herramienta la usamos para realizar la codificacion
de nuestra aplicacion en lenguaje Java®.

MySQL Server: Se usé esta herramienta para crear nuestra base de datos
relacional.

SQLyog: Herramienta CASE, para administrar la base de datos.

Descripcion Operativa del Proyecto

Tiene una sintesis del proyecto, equipo de trabajo, definicion del problema,

tamano del proyecto, roles y responsabilidades.

3.3.1. Visioén

Nos da una descripcion del propdsito, objetivos y alcance total del proyecto,
instaurando los entregables que seran realizados y usados durante la ejecucion

del proyecto.

2 Computer Aided Software Engineering, Ingenieria de Software Asistida por Computadora.
3 Es un lenguaje de programacion de propdsito general, concurrente, orientado a objetos



3.3.2. Alcances

Con el fin de tener clara la presentacion, se ha dividido en dos fases; alcances
del proyecto y alcances especificos de la solucion para la institucion
CETPRO “César Vallejo™.

El Plan de Desarrollo del Software detalla de manera general, el plan que
sera utilizado para el desarrollo del Sistema de Matricula. En el proceso de
desarrollo en lo concerniente a la Vision se definen las caracteristicas del

producto a desarrollar desde la perspectiva del cliente.

Para la versiébn 1.0 del plan de desarrollo del software, se enfoca
principalmente en la identificacion de los roles y responsabilidades, también
como de los requisitos brindados por los participantes en el tramite de
matricula, en el inicio del proyecto y durante la fase de inicio se dara la

primera version.

El avance del proyecto tendrd un seguimiento continuo e iterativo que
ocasionard ajustes, que seran de mucha importancia pues permitiran
mantenernos en una constante retroalimentacion, y por tal obtener un mejor
producto final en cada proceso de iteracion del producto.

La implementacion de la plataforma requiere de la ejecucion de ciertas

actividades, éstos se encuentran detallados a continuacion.



Tabla 1
Fases del Proyecto y sus Entregables

Fase

Entregables

Vision —alcance
(planeamiento)

lteraciones (Analisis, Disefio

y Desarrollo del Sistema)

Doc. del Sistema (Desarrollo
de planes de contingencia,
despliegue, soporte,

formacion)

Despliegue (implementacion
y mantenimiento de la

aplicacion.)

Documento vision-alcance

aprobado, planeamiento.

Historias/escenarios,  diagramas
E-R, vista de formularios,

diagramas UML. Ejecutables.

Plan de contingencia, plan de
despliegue, plan de soporte, plan
de formacion.

Todas las pruebas de
conectividad y planes

anteriormente disefiados

Fuente: Elaboracion Propia.

v' Definicién de roles. - Se identifican roles en el desarrollo del proyecto, que

seran cubiertos en algunos casos por miembros de este equipo de trabajo. Esos

roles son los siguientes:



Tabla 2
Definicién de Roles

Rol

Responsabilidades

Responsables

Director de
proyecto

Direccion del

Programa

Desarrollador

Conduccién del Proyecto
Responsable de brindar
cumplimiento a definicion y
tiempo de entrega de las
especificaciones establecidas.
Establecer la arquitectura.
Garantizar los procesos y servicios
administrativos.

Establecer las especificaciones
funcionales de los servicios a

realizar.

Asegurar que el equipo concrete la
vision formulada del proyecto.

Responsable de este rol, y por
ello debe tener conocimiento de la
realidad del cliente y asi como el
criterio para priorizar los items a

implementar.

Ejecutar la implantacion vy
completar las funcionalidades del
producto tanto en arquitectura

como en disefio.

Heber

Chéavez

Heber

Chéavez

Wilmer
Carbajal

Fuente: Elaboracion Propia.



Tabla 3
Definicion de Roles

Rol

Responsabilidades

Responsables

Encargados

de pruebas -

Educacion
de

Usuario

Direccion de

lanzamiento

Validan la calidad y la
adecuada operacion de los
servicios  entregados, asi
como la documentacion.

Inician la operacion en el
momento en que Se autoriza y
apertura el proceso de

desarrollo.

Define las necesidades de
instruccion.

Calidad de la informacion que
fundamenta del proyecto.

Dispone y distribuye los
recursos necesarios para que
el proyecto sea ejecutado.

Planifica  las  actividades
externas al equipo humano de
trabajo, tales como la
instruccion de los usuarios 0
la conceptualizacion de la
plataforma de hardware y

software.

Heber

Chéavez

Heber

Chéavez

Wilmer
Carbajal

Fuente: Elaboracion Propia.

v' Planeamiento. - Esta parte del proyecto implica tener uno o varios

objetivos a realizar junto con las acciones requeridas, a fin de concluirse

exitosamente

el proyecto a realizar. Contiene: Desarrollo de planes

estimaciones iniciales de costos, uso de recursos humanos, materiales,

10



descripcion, Instalacion, plan de trabajo, diagrama de Gantt, Procesos de

negocio.

Estimaciones iniciales: Costos y Gastos

Tabla 4
Detalle de Fases y Costos
PROYECTO FASE ENTREGABLE MONTO S/.
Planteamiento del Informe de Planteamiento
Sistema del Sistema
Total Fase 894.00 894.00
Andlisis del Sistema Informe qe Andlisis del
Sistema
Total Fase 344.00 344.00
Disefio del Sistema Informe c_jel Disefio del
Sistema
Total Fase 1,090.00 1,090.00
SISTEMA DE Desarrollo del Informe del Desarrollo del
CONTROL DE Sistema Sistema
MATRICULA/ Total Fase 1,878.67 1,878.67
NOTAS Documentacién del Informe de Documentacion
sistema del sistema
Total Fase 1,878.67 1,878.67
Implementacion del Informe de
sistema Implem_entacmn del
Sistema
Total Fase 880.00 880.00
Mantenimiento del Informe de Mantenimiento
sistema del Sistema
Total Fase 192.00 192.00
TOTAL FASES 5,366.67
Reserva de Contingencia 1,000.00
Reserva de Gestion 1,000.00
PRESUPUESTO TOTAL DEL PROYECTO 7,366.67

Fuente: Elaboracion Propia.

11



Comienzo
jued /16

01 enero

Mod _ |Nombre de tarea , |Duracién _ Comienza  _ Fin . |Predeci [01 febrero |01 septiembre [01 abril [01 noviembre [01 junio
de 30/11 [ 14/03 [ 27/06 | 10/10 [ 23/01 [ 08/05 | 21/08 [ 04/12 [ 19/03 [ 02/07 [ 15/1
1§ & Panorama del proyecto 1dia jue 01/12/16  jue 01/12/16 ' Analista-fmlestador[200%]£0mputad0ra.-libm§ [200%
2 [§ # | entrevistas |2 dias vie 02/12/16 séb03/12/16 1 Analsta,secretaria,Computadora
3§ @ Lectura de documentos 2dias vie 02/12/16 sab03/12/16 1 Analzista programador{200%],Computadora
a § & Plan general 1dia mar 06/12/16 mar06/12/16 2,3 Dis ?‘MNIZOO%],CONPHMOB.-NESG
s |§ & Definicion de requerimientos  1dia mié 07/12/16 mié 07/12/16 4 lista[200%] Disefiador
5 § & Estimacion del proyecto 1dia vie 09/12/16 vie09/12/16 5 lista[200%],contador,Computadora
7§ & Diagramas de Caso de Uso 4 dias sab 10/12/16 mié 14/12/16 6 :}bmi200%]£0mputad0ra[200%]
8§ & Especificacion de CU y actores 2 dias séb 10/12/16 dom 11/12/16 6 iiimi200%],00mputadora[200%]
9 [§ # Diagramas de actividades para CU 3 dias sab 10/12/16 mar13/12/16 6 3isbi[200%],ﬁomputad0ra[200%]
0§ & Diagramas de interaccion 2dias vie 16/12/16 sédb17/12/16 7,8,9 [200%],Computadora[200%]
11 % Analisis concluido 0 dias 3
12§ # Identificacion de clases y objetos 2 dias lun 19/12/16 mar 20/12/16 10 i [200%],Cc dora[200%]
13§ # Diagrama de clases 3 dias jue 22/12/16 lun26/12/16 12 ilista[200%],Computadora[200%]
12§ # Diagrama de componentes 2 dias mar 27/12/16 mié 28/12/16 13 alista[200%],Computadora[200%]
15§ & Diagrama de despliegue 2dias vie 30/12/16 sab31/12/16 14 (ogramador,Analista[200%]
16 § & Menu principal 3 dias mar 03/01/17 jue 05/01/17 15 nfsar [200%],Computadora[300%],programador
7§ @ Descripcion de modulos 2 dias vie 06/01/17 lun09/01/17 15 hal [200%],Computadora[300%],programador
18 % Disefio concluido 0dias Z
19§ & Esguema de BD 2 dias mar 10/01/17 mié 11/01/17 16,17 '“' ta[200%],Computadora[300%],programador
0§ # Diagrama del modulo de datos 3dias jue 12/01/17 dom 15/01/17 19 f“" a[200%],Computadora[300%],programador
2t i Creacion de la BD 1dia lun 16/01/17 lun16/01/17 20 - Knalista[200%],C lora[300%],programador

Figura 2. Linea de Tiempo del Proyecto Diagrama de Gantt

Fuente: Elaboracion Propia
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v Plataforma de desarrollo. - En esta parte describiremos el entorno de
software comin en el cual se desenvuelve la programacion de nuestra

aplicacion.

Tabla 5
Herramientas Estandar

Tipo Producto y Version Comentarios

Procesador de
Textos

CASE
modelado UML

Gestion de
proyectos

Disefio IDE
java

Desarrollo de
reportes

Servidor web
wamservser 2.3

Modelado de
base de datos

Microsoft Word
2010

Rational Rose
2000

Microsoft Project

NetBeans IDE 8.2

ireportes 5.0

Servicio de base
de datos: Mysql

SQLyog

Procesador de texto,
empleado para centralizar
todos los datos vy

documentacion.

Empleado para el boceto

de todos nuestros
diagramas.

Utilizado para la
programacion de

actividades del proyecto.

Empleado para el boceto

de interfaz de usuario.

Difusion de reportes

impresos del sistema.

Aplicacion utilizada para
asentar y estructurar un
servidor web basado en

software libre.

Empleado para el

modelamiento de BD

Fuente: Elaboracion Propia
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v Dimensionamiento de hardware y software. - Se debe dimensionar tanto
en la maquina servidor como en las méaquinas clientes, buscando las

caracteristicas apropiadas.
v Servidor. - En esta parte se describe el hardware y el software de la
méquina servidor.

Tabla 6
Especificacion de Hardware Servidor de Aplicaciones

Tipo Caracteristicas Comentario

T610

Los procesadores de 3
nacleos son los mas
Nucleos: 3 nucleos
adecuados para las

aplicaciones de oficina.

Torre

Esquematizadas para
disminuir el consumo de la

Tecnologias optimizadas energia é incrementar a su
para el uso de energia

vez la capacidad de

rendimiento.
Memoria: 16 GB Por el costo.
Disco Duro: 1 TB Por el costo.

Proporciona una Optima

Capacidad de capacidad de maquinas
virtualizacion: si ) _
virtuales por servidor.

Fuente: Elaboracion Propia
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Tabla 7

Especificacion de Software Servidor de Aplicaciones

Tipo P(?grlé%% y Comentarios
Desarrollado con una Optima
productividad para las

Windows . .
Sistema 2008 actividades empresariales.
operativo server 64 Centraliza los procesadores
bits basados en las caracteristicas
del servidor.
Procesa una aplicacion del lado
del servidor con el cliente,
Servidor web Apache 2 brindando una solucion en
cualquier lenguaje 0
aplicacion.
Contribuye a una eficiente
(';’éoégtrodse base ¥g3q| direccion y optimizacion de la

Servidor FTP

Base de datos.

Admite desplazar uno 0 mas
archivos con seguridad entre los
ordenadores suministrando asi,
seguridad y orden de los
archivos, asi como el dominio

de la transferencia.

Fuente: Elaboracion Propia
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v" En los Usuarios finales. - En esta parte se describe el hardware

y el software de las méquinas clientes.

Tabla 8

Especificacion de Hardware Estaciones de Usuario Final

Tipo Caracteristica

Comentario

Modelo compatible, Core
2 Duo, FSB's de 800,
1066 y 1333MHz

Lector éptico DVD

PC Microprocesador de 2
Memoria de 4GB

Disco de 350 GB

Monitor LED 14
pulgadas

Accede a desarrollar
modificaciones en el
futuro.

Necesario

Excelente para utilizar
en las maquinas de
clientes.

Fundamental

Fundamental

Fuente: Elaboracion Propia

Tabla9

Especificacion de Software Estaciones de Usuario Final

Comentarios

Tipo Producto y version
Sistema Windows Seven 64
operativo bits
Firewall Windows,

Antivirus Kaspersky, Panda

Accede a  desarrollar
modificaciones en el
futuro.

Protege al equipo.
Excelente para utilizar
tanto en el cliente como en
el servidor.

Obligatorio parael cliente y
el servidor.

Fuente: Elaboracion Propia
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3.3.3. Historia y Escenarios

Estd compuesto por escenarios especificos del sistema expresado como casos de
uso y su solucién con el sistema de software, diagrama inicial E-R que involucra
del escenario, asi como los diagramas de secuencia, diagramas de clases,

diagramas de actividad.

3.3.3.1. Escenario N° 1. Requerimiento de Matricula

UML.:
() . ()

Requerimiento de Matricula 7
Padre Secretaria

Figura 3. Caso de Uso - Requerimiento de Matricula
Fuente: Elaboracion Propia

Identificador | CU — Requerimiento de matricula

Version V10

Autor Heber Chavez Choque

Descripcion | El sistema lleva el control de alumnos matriculados,

transferidos, reasignados, etc. se realiza la busqueda.

Actores Padre de familia, secretaria.

Padre de familia presenta formato con datos del alumno.
NO encontrado en sistema

1.1 - - - -

1.1.1 | Secretaria realiza el registro en sistema.

Sl es encontrado, se envia observacion por diversos

Secuencia 1.2 | motivos — reasignacion — transferido — retorno — etc.

1.2.1 | Secretaria observa requerimiento

2 | Observaciones entregadas al padre de familia, para ser

subsanadas en el caso de haber estudiado afos atras en la

institucion.

Se registra al alumno observado, con autorizacion del

director, previo compromiso del padre de familia en

Excepciones | 1 | regularizar para que no pierda el afio.

11 Si el requerimiento fuese posterior a la fecha de inicio

"~ | de labores.

Frecuencia 10 veces al mes

Importancia | Importante

Urgencia Inmediata

El requerimiento posterior al inicio escolar, solo se da por

motivos de traslados.

Comentarios

Figura 4. Especificacion de Casos de Uso - Requerimiento de Matricula
Fuente: Elaboracion Propia
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Requenmento | es atendido Espera de
de Matricula | < Requermiznto
. e
Atencidn inméﬂqla // respuesta

S
Requeriemiento |
Entregado |

Figura 5. Diagrama de Estado - Requerimiento de Matricula

Fuente: Elaboracion Propia

™ ]
D i

P A
/ " Y
Padre - Secretaria

v Requerimiento de Matricula

ConsukarV acante

Informa Respuesta

Respuesta de Consulta

Figura 6. Diagramas de Secuencia - Requerimiento de Matricula

Fuente: Elaboracion Propia

PADRE

Busca cddigo del
Alumno

C D

SECRETARLA

C )

Crea Codigo Mueavo
Alumno

D

( Ingre sa Datos :

Figura 7. Diagrama de Actividades - Requerimiento de Matricula

Fuente: Elaboracion Propia
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3.3.3.2. Escenario N° 2. Gestionar Matricula

UML:

X

Secretaria

-, ~

Gestionar Matricula Padre

Figura 8. Caso de Uso - Gestionar Matricula
Fuente: Elaboracion Propia

Identificador

CU — Gestionar matricula

Version V10
Autor Heber Chavez Choque
Descripcion | Se registra al alumno en el sistema sea nuevo, transferido y/o
retorno a la institucion.
Actores Padre de familia, Secretaria.
Secretaria valida los documentos presentados por el padre
1 de familia.
11 Or_de_na los documentos anexos dandoles una
. "~ | prioridad
Secuencia - - - -
2 Busqueda de datos previos al ingreso del sistema.
2.1 | Actualizar datos si alumno es localizado en sistema.
3 | Crear cddigo nuevo para asignar al alumno matriculado.
Excepciones | 1 | Cursos aprobados, su pre — requisitos.
Frecuencia | Constante
Importancia | Importante
Urgencia Inmediata

Comentarios

Este proceso es realizado 2 meses anteriores al inicio escolar.

Figura 9. Especificacion de Casos de Uso - Gestionar Matricula
Fuente: Elaboracién Propia
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Buscar Datos

Datos no
Encontrados
Buscar
Datos
Datos |
Encontrados naresar
Nuewvo
Actualizar
Datos ( Datos
Actualizados Ingresados
Verificar Verificar

Datos
Verificados

Figura 10. Diagrama de Estado - Gestionar Matricula

Fuente: Elaboracion Propia

[ ‘ Busca cbdigo Alumno

Crea cddigo nuevo alumno

Verifica conformidad de Informacidn

Busca cédigo
]

Actualiza Datos
ra—

-

Figura 11. Diagramas de Secuencia - Gestionar Matricula

Fuente: Elaboracion Propia
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PADRE

Busca codigo del
Alurnno

( Crea Codign Muevo )
Alumno

( Ingresa Datos )

Actualiza
Datos

SECRETARA

Venfic a

Conformidad...

Figura 12. Diagrama de Actividades - Gestionar Matricula
Fuente: Elaboracion Propia

3.3.3.3. Escenario N° 3. Autorizar Matriculas

UML:

P

Director

Autorizar Matriculas

=< gxtends>>

Legalizar Matriculas

Figura 13. Caso de Uso - Autorizar Matricula

Fuente: Elaboracion Propia
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Identificador

CU — Autorizar matricula

Version V10
Autor Heber Chavez Choque
Descripcion | El director autoriza la matricula y despueés legaliza la matricula
con sello.
Actores Director, Sistema
Recibe los formularios de actualizacion de informacion del
) 1 | estudiante ya diligenciados.
Secuencia 1.1 | Observa si encuentra errores.
2 | El director autoriza las matriculas para luego legalizar.

Excepciones

1 | Acta de compromiso de documentos por regularizar.

Frecuencia Constante.
Importancia | Importante.
Urgencia Inmediata.

Comentarios

Se verifican fotocopias de identificacion y el historial de nivel

académico para anexaras a una carpeta.

Figura 14. Especificacién de Casos de Uso - Autorizar Matricula
Fuente: Elaboracién Propia

. .
Pre Fomacion Informacion de

Recibir Verificar
. Informacion recibida de Alumno Informacion alumno Verificada
Autoriza
e~ Matricula Autorizada
. de Alumno
Figura 15. Diagrama de Estado - Autorizar Matricula
Fuente: Elaboracion Propia
. Di . Sist

Recibe informacion de Alumno

Verifica la informacion de
1 Alumno

Autoriza Matricula alumno

Legaliza Matricula

Figura 16. Diagrama de secuencia - Autorizar Matricula
Fuente: Elaboracion Propia
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DIRECTCR

( Recibe informacian >
de alumno

verifica la informacian
de Alumna

( Autariza Matricula >
de Alumno
Matricula
Figura 17. Diagramas de Actividad - Autorizar Matricula

Fuente: Elaboracion Propia

3.3.3.4. Escenario N° 4. Administra Informacion Académica

UML.:

Coordinar

\
Administrar Informacién

. Secretaria
Academica

Figura 18: Caso de Uso Administrar - Informacion Académica
Fuente: Elaboracion Propia

Identificador

CU — Administrar Informacion Académica

Version V10

Autor Heber Chavez Choque

Descripcion | El coordinador administra todo tipo de informacion académica
que contempla las notas del estudiante, las observaciones y el
historial de afios cursados.

Actores Coordinador, Director, Profesor.

La informacién académica también es una funcion que

1 | desempenia el director.

Secuencia 1.1 | Envia notificaciones para actualizar la informacion.

2 | Genera reportes de observaciones encontradas al profesor.

3 | Coordinador imprime consolidado de notas.

Excepciones

1 | Cierra cada termino de afo.

Frecuencia Constante
Importancia | Importante
Urgencia Inmediata

Comentarios

No debe permitir actualizar el ingreso de notas una vez cerrado
el periodo escolar.

Figura 19. Especificacion de Casos de Uso - Administrar Informacion Académica
Fuente: Elaboracion Propia
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Buscar

Informacion Acadeémica de
Alumno encontrada

Entregar

Informacion Académica de
Alumno entregado

Figura 20. Diagrama de Estado - Administrar Informacion Académica
Fuente: Elaboracion Propia

- 2

Entrega autorizacicn

Solicita informacidn academica del alumno

Busca informacidn
Ll académica del alumno

e

Entrega Reporte de Motas

Figura 21. Diagramas de Secuencia - Administrar Informacion Académica
Fuente: Elaboracién Propia

SECRETARIA PADRE

Entrega Reporte
de Notas

Recibe reporte
de notas

Figura 22. Diagrama de Actividades - Administrar Informacion Académica
Fuente: Elaboracion Propia
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3.3.3.5. Escenario N° 5. Entrega Reporte de Notas

UML.:

e

Secretaria

AN

Entrega Reporte de Notas Padre

Figura 23. Caso de Uso Entregar - Reporte de Notas.
Fuente: Elaboracién Propia

Identificador

CU — Entrega de reporte de notas

Version V10
Autor Heber Chavez Choque
Descripcion | El coordinador es quien se encarga de entregar los reportes de
notas para que sean ingresados al sistema de registro.
Actores Coordinador, Secretaria, Padre de familia.
Coordinador entrega los reportes de notas a la secretaria
1 | para que los registre.
_ 1.1 | Secretaria valida informacion, observa.
Secuencia 2 | Secretaria ingresa notas al sistema académico.
3 | Secretaria imprime reporte de notas del alumno.
4 | Secretaria entrega notas al padre de familia.
Excepciones | 1 | Termino de cada bimestre.
Frecuencia | bimestral
Importancia | Importante
Urgencia Inmediata

Comentarios

Los reportes deben estar soportado con copias de la
informacidn suministrada.

Figura 24. Especificacion de Casos de Uso - Entregar Reporte de Notas
Fuente: Elaboracion Propia

Recepcionar Reporte de Notas Entregar a Padre
= Recepcionado
- Reporte de Notas
., Entregado

Figura 25. Diagrama de Estado - Entregar Reporte de Notas.
Fuente: Elaboracion Propia
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_ Padre - Secretaria
Solicita Reporte de Notas

Entrega Reporte de Notas

Figura 26. Diagramas de Secuencia - Entregar Reporte de Notas.
Fuente: Elaboracién Propia

SECRETARIA PADRE

Entrega Reparte
de Notas

Recibe reparte
de notas

Figura 27. Diagrama de Actividades - Entregar Reporte de Notas.
Fuente: Elaboracién Propia
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3.3.3.6. Escenario N° 6. Registra Matricula

UML:

/'\

Secretaria

Registra Matricula Slatema

Figura 28. Caso de Uso - Registra Matricula
Fuente: Elaboracion Propia

Identificador

CU — Registrar Matricula

Version V10
Autor Heber Chavez Choque
Descripcion | Secretaria registra matricula del alumno en sistema.
Actores Secretaria, Sistema.
La secretaria realiza el analisis de lo recopilado a través de
1 las herramientas de Word y Excel, consolidando resumen.
Secuencia Actualiza datos del alumno periddicamente en el

1.1 .
sistema.

2 | Los datos se almacenan en la base de datos del sistema.

Culminacion del resumen de matricula para ingresar al

Excepciones |1 | =
sistema.
Frecuencia | Constante
Importancia | Importante
Urgencia Inmediata

Comentarios

Mayor fluidez al inicio del afio escolar.

Figura 29. Especificacion de Casos de Uso - Registra Matricula
Fuente: Elaboracién Propia

Ingresar Matricula Reqistrar Matricula p—y
. > Ingresada > Registrada > .
Mal|registrado
Matricuia Corregir Matricula
Emonea > Cormegida

Figura 30. Diagrama de Estados - Registra Matricula
Fuente: Elaboracion Propia
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Ingresa Grado
Ingresa Condicién

Corrige Datos

Registra Matricula

Figura 31. Diagramas de Secuencia - Registra Matricula
Fuente: Elaboracion Propia

SECRETARIA SISTEMA

Ingresar Grado
Condicidh
Registrar
matricula

Acepta )
Registro

MNegativo Positivo

< Comge Datos

Figura 32. Diagrama de Actividades - Registra Matricula
Fuente: Elaboracién Propia
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3.3.3.7. Escenario N° 7. Entregar notas

UML:

§ _ . ) .\

Reportar Notas

Docente Coordinar

Figura 33. Caso de Uso Entregar Notas
Fuente: Elaboracién Propia

Identificador | CU — Reportar Notas

Version V1.0

Autor Heber Chavez Choque

Descripcion | El docente lleva el control de notas en planillas y se las entrega
al estudiante.

Actores Docente, Coordinador.

1 Esta entrega de notas que realiza el docente hacia los
estudiantes es de forma informativa.
Secuencia 2 | Docente entrega las planillas de notas al coordinador.
3 Coordinador, valida informacion para ser entregada a
secretaria.
. Planilla de notas incompleta no es ingresada, observaciones
Excepciones |1 L .
de alumnos con inasistencias.

Frecuencia Constante.

Importancia | Importante

Urgencia Inmediata

Comentarios | Mayor fluidez al inicio del afio escolar.

Figura 34. Especificacion de Casos de Uso - Reportar Notas
Fuente: Elaboracion Propia

] Obtener
v
Notas Registrar Notas Entregar Notas
Obtenidas Z Registradas 7 Recepcionadas —’.
/ -~
7 /
/I
/‘/ Faitan /  Entregar
4
Notas Registrar Nolas Pendientes
Pendients > Registradas

Figura 35. Diagrama de Estado Entregar Notas
Fuente: Elaboracion Propia
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e Y
[ [
s

: Docente : Coordinar
Registra notas en registros

Registra notas pendientes
Entrega registro de notas

Recepciona registro de notas

Figura 36. Diagramas de Secuencia Entregar Notas
Fuente: Elaboracion Propia

DOCENTE CCORDINADOR

Obtener Notas

Registrar notas en
Reqgistros
Negativo Positivo

Registrar notas
Pendientes

Entrega reqistro
de notas

Reqistros

Figura 37: Diagrama de Actividades - Entregar Notas
Fuente: Elaboracion Propia

3.3.3.8. Escenario N° 8. Administra Informacion Académica

UML.:

A
-,
Coordinar Administrar !nl‘?nnacion
Academica
Figura 38. Caso de Uso Administrar - Informacion Académica
Fuente: Elaboracion Propia
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Identificador

CU — Administrar Informacion Académica

Version V10

Autor Heber Chavez Choque

Descripcion | El coordinador administra todo tipo de informacion académica
en donde considera las notas del estudiante, las observaciones y
el historial de afios cursados.

Actores Coordinador.
1 La informacion acadéemica también es una funcion que

desemperia el director.
Secuencia 2 | Coordinador, registra datos del docente.

3 | Coordinador, asigna cursos al docente y horarios.

4 | Seguimiento de notas registradas al sistema académico.

Excepciones | 1 | Ninguna.
Frecuencia Constante.
Importancia | Importante
Urgencia Inmediata

Comentarios

Mayor fluidez al inicio del afio escolar.

Figura 39. Especificacion de Casos de Uso - Administrar Informacion Académica
Fuente: Elaboracion Propia

Ingresar

informacion Académica Guardar Informacion Académica
2 Ingresada Guardada 9’.
Mal Registrado Registrar
Informacion Corragit Informacion Académica
Académica Emonea ——————=> Corregida

Figura 40. Diagrama de Estado - Administrar Informacién Académica
Fuente: Elaboracién Propia

Ingresa informacicn de Cursos

Ingresa informacidn de docentes

Registra Informacidn

Figura 41. Diagramas de Secuencia - Administrar Informacion Académica
Fuente: Elaboracion Propia
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Ingresa informacion
de Cursos

Ingresar informacion
de docentes

®

Figura 42. Diagrama de Actividades - Administrar Informacion Académica
Fuente: Elaboracion Propia

3.3.3.9. Escenario N° 9. Ingresar Notas

UML:

2 e

Ingresar Notas

Secretaria Sistema

Figura 43. Caso de Uso - Ingresar Notas
Fuente: Elaboracion Propia
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Identificador

CU — Ingresar Notas

Version V10
Autor Heber Chavez Choque
Descripcion | La secretaria ingresa las notas segun codigo del alumno o
actualiza notas segun la informacion personal.
Actores Secretaria, Sistema.
1 | Este formato es entregado al coordinador.
i 2 | Secretaria ingresa la planilla de notas al sistema.
Secuencia . ) .
3 | Actualiza notas pendientes, posterior a la entrega.
4 | Registro almacenado en base de datos del sistema.
Excepciones | 1 | Notas pendientes por regularizar.
Frecuencia Contante.
Importancia | Importante.
Urgencia Inmediata.

Comentarios

Mayor fluidez al inicio del afio escolar.

Figura 44. Especificacion de Casos de Uso - Ingresar Notas
Fuente: Elaboracién Propia

Ingresar Notas Faltan hotas

> Ingresadas > Pendiente
Ingresar
Registrar Registrar Notas Pendientes
.{7 Nota & Ingresados

Figura 45. Diagrama de Estado - Ingresar Notas
Fuente: Elaboracion Propia

_ Secretara
Ingresa Notas

Ingresa Motas Pendientes
Ingresa Motas Pendientes Primero

Registra Motas

Dewelve Registro de Notas

Figura 46. Diagramas de Secuencia - Ingresar Notas
Fuente: Elaboracion Propia
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SECRETARIA SISTEMA

Ingresar Notas
Notas
Pendientes

Registrar
Notas

Ingresar Motas
Pendientes Primero

Figura 47. Diagramas de Actividad - Ingresar Notas
Fuente: Elaboracion Propia.

Diagramas Caso de Uso - General
Registro de Matricula

© CierreF'eriodo\\ Verifica Materias

Pre-requisios

I
% wﬁ : /
Padre O O Administrarinformacion academica

Requerimiento Matricula Gesfionar Matricula :}O
actuafiza
j!\ auhriErmatnmN%

Director

Secretaria

Figura 48. Diagrama de Casos de Uso - Proceso de Registro de Matricula
Fuente: Elaboracion Propia
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OOO

Ingreso

Actualizacion =,
T o 7 Eliminacidn
. | ==include== -
“. ==include==
=<include=> -, :
Secretaria Manejo de Motas Estudiante
{from Actors)
{fom Frocess View) i
i ; - - Cordinadar
Administrar informacion academica<=extend== reporte de notas
{from Uss Case View)
{from Use Case View) {frem Use Case View) '
Daocents

&name

Figura 49. Diagrama de Casos de Uso - Proceso de Control de Notas
Fuente: Elaboracién Propia

Coordinador ﬁ
Director ﬁ
FCo1 HP Laserjet
; 527 MDF

FC 02 ‘

Servidor_&_ Impresora

Print Server

preemptive

Secretaria ﬁ

<thregd name>

Windows Docente
Server 2008

<pmc§s§'|r'|sm5>
J PC 04 |

Figura 50. Diagrama de Despliegue - Sistema de Matricula y Notas
Fuente: Elaboracion Propia
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Alumng

Q)<<1>> codige_salumno : Integer =10
%n_carnet: String =10
%slumn:} : String =45
S direccion : String = 80
%cslulsr : String = 10
echa_nacimiento : String =10
%nambre_pa:lrs : String =20
nombre_madre : String =20
%rtEIEf:}n:} : String =10
%-celularss: String =20
%fecha_i nsaipcion : String =10
Q):bssn:sd:}n : String = 90

Concepto

%<<1 == codigo_coneepto : Integer = 10
Q):Issc:ipdnn : String = 30
Q)c:}stn : Integer = 15

‘g uardar()
Smodificar()
buscar()

’Guardar{}
9m:>:|ificsr{:.
ﬁbuscsr{:.

Cursos

%ﬂ:'l =» codigo_curse : Integer=10
&)mrsa : String = 40

Q):Iscsnte: String =50
&especialidad : String =50
Syzemestre - String = 25

Q)fsch a_registro: String =10

‘g uardar{)
$modificar)
‘buscar{:-

Ficha_registro

& <<1>> codigo_ficha : Integer = 10
%alumn:} : String = 45

%ssmestre : String =25
%fed'la_registr:}: String =10

*g uardar()
%modificar)
$husca )

' L

Pago

%95{1 == codigo_pageo : Integer=10
&serie : String = 40

AEEN %:I:cx.lmsnt:} : String = 40

&fecha : Sting = 10

%alumna : String = 45

%ssmestre: String = 25
concepto : String = 60

Matntsl : Integer =10

ﬁg uardar()
$husca )

Semestre

_@qd == codigo_semestre : Integer = 10

N %&Emeﬁtﬂs: String =25

‘g uardar()
®modificar)
®husca i)

Institucion

Nota

Docentes

Q.cd == codigo_nota : Integer = 10
%alumna: String = 45

emestre : String =25
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3.4. Marco Teorico
3.4.1. Tecnologia Informatica IT
3.4.1.1. Cliente/Servidor

El programa de mayor relevancia es aquel que genera los mayores y mejores
beneficios (costo/desempefio) a nivel de los servicios. El entorno de
cliente/servidor contribuye a la intervencion de diversas plataformas que
compiten entre si, tal como los métodos manejadores de bases de datos (SQL),
y diversos instrumentos para el progreso de la interfaz grafica, que representa
aquel componente visual que elucida la informacion que utilizara el

consumidor.

En la plataforma convencional cliente/servidor, el usuario accede al banco de
informacion desde un equipo servidor 6 host. En este prototipo, la interfaz del
consumidor y el razonamiento de la organizacién se acoplan en el equipo
hardware del cliente, en donde este accede a la regla que permite el
funcionamiento del procesador. Dicha sefial esta ubicada en aquellos
componentes que permiten la evolucion de la interfaz de programacion
grafica (GUI) asi como los procedimientos necesarios para la sostenibilidad

de la organizacion.

El componente del dispositivo de un sistema que resuelve las solicitudes de
otros elementos, llamados clientes, presenta la ventaja de encontrar y
devolver la informacion en una configuracion accesible para los usuarios, por
ende, los datos presentados de manera simplificada serdn de gran

contribucion para el demandante final.

Los reglamentos € interfaces de la intercomunicacion entre ordenadores no solo
permite el intercambio de datos, sino también compartir recursos de todo tipo,
optimizando asi elevadas inversiones que son administradas por el cliente para
el mejor mensaje con el servidor. Los servidores pueden ejecutar en menor 6

mayor medida, labores simples ¢ significativamente engorrosas. Ahora, si el
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equipo tiene como principal objetivo sostener un determinado software
servidor, entonces este término; “servidor”, también serd aplicado en la
maquina. Por tal razon, antes de brindar respuesta a cualquier interaccion, el
servidor ya inicio su proceso de transferencia que se justifica y evidencia en

el alto indice de soluciones.*

Después de emplear un servidor un namero finito de veces, cualquier software
que origina una demanda y espera respuesta, se denomina “cliente”. El
servidor esta atento al reclamo de cualquier flujo de datos en clausulado en
determinada funcion. Mientras, que un cliente para poder notificar, reserva al

flujo de datos arbitrario y no usado.

3.4.1.2. Arquitectura

La arquitectura estd compuesta por dos niveles denominados; “cliente y
servidor”. Ademas, en la construccién de la aplicacion cliente/servidor, existe
terminologia referida al componente donde se ubica el razonamiento de la

organizacion, siendo esté el cliente 6 el servidor.

Si el razonamiento de la organizacion esta ubicado en el lado del cliente, sera
Ilamado cliente grande pero si esta, al lado del servidor entonces se llamara

servidor amplio.

La arquitectura principalmente esta basada en el dispositivo que hace posible
la comunicacién, procesamiento y manejo de la informacion de manera
relevante en el lado del cliente. Por ello, se tiene presente probabilidades

como:

a) Entrada de diferentes clientes al servidor.

4Dordoigne J. (2015). Redes informaticas: Nociones fundamentales. Barcelona: Ediciones

ENL
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b) A mayor ancho de banda de la red, entonces mayor sera la capacidad por

donde se desplazara la informacion.

c) Obstruccidon sobre la informacidn que esta registrada.

Las soluciones a estas probabilidades son diversas y no esta parametrado, por

ello puede adquirir matices intermedios, mas no extremos.

El conjunto de especificaciones que integran los procesadores muestra un tipo

de presentacion accesible al usuario para su mejor uso.

El tipo de interfaz de usuario y/o tipo de presentacion, estd compuesta por
varias piezas oculares, mientras que las reglas de la aplicacion vigilan la
interaccion con estas piezas y se desplaza en el equipo del usuario final

(computadora cliente).

El tipo de presentacion depende basicamente del tipo de tarea que realizara el
usuario, asi como de la respuesta informatica fundamentada en el
requerimiento organizacional. Este tipo, impacta a la asignacién del software
que sera asentado y estructurado en el equipo del cliente, asi como la demanda

del mismo.

Las capas de presentacion efectivas son:

De plataforma especifica: Es un sistema de interaccion entre el ordenador y
el usuario, que ha sido nombrada por el sistema operativo de la maquina

cliente.

En donde, el progreso depende exclusivamente del sistema operativo

soportado, asi como de las piezas que lo conforman y se puede emplear
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componentes como ActiveX® Applets o Plugins para desplazar GUI de otro

programa.

Uno de los beneficios de esta GUI es que la manera de interactuar con ella

es dindmica, porque se emplean registros ya conocidos por los usuarios.

b) De plataforma independiente laimplementacién de una GUI de plataforma
independiente se desarrolla en lenguaje Java. Por ello, el mismo modulo

puede ser instalado en diferentes sistemas operativos.

1. JDBC: esta delimita un patron de acceso a la base de datos y sus tablas.
Ademas, es empleada en aplicaciones Java.

2. OLE DB: este es un elemento del software Microsoft’s Data Acces
Components (MDAC). Interfaz nativa: la productividad en esta, es la mas
sobresaliente vista que suministra entrada a las bases de datos y comprende

las propiedades de una mejor manera que la ODBC.

Ademas, si la DBMS no tiene apoyo para la ODBC, entonces puede emplear
la OLE DB.

Los conceptos cliente y servidor, asumen que cada pieza se realiza en
distintos ordenadores fusionados a través de una red. Sin embargo, se podria
dar el suceso que tanto cliente como servidor se desplacen en el mismo
equipo. Asimismo, hay que tener presente que un programa puede actuar

como servidor, cliente 6 los dos a la vez.

3.4.1.3. Caracteristicas

Este sistema muestra las siguientes propiedades:

5 Componente de Software Estandar Microsoft html
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a) Servicio: explica la relacion entre los desarrollos que fluyen en diferentes
equipos. El procedimiento es:

SERVIDOR. - atiende las solicitudes de los clientes, brindandole solucion
acorde.

CLIENTE. - es usuario de los beneficios otorgados por el servidor. Por ende,
fundamentado en la idea del servicio se genera una division practica.

b) Recursos Compartidos: el servidor de manera simultanea; conforme a sus
utilidades, brindara respuestas a diferentes clientes a la vez, por ello
sobrelleva diversos conectores, en donde actia como el control de acceso a
los recursos demandados por estos.

c) Transparencia de Ubicacion: la ubicacion del servidor debe ser de acceso
amigable para el cliente.

d) El cliente y servidor: la comunicacion entre ellos esta basado en mensajes.
Si se modifica la arquitectura del cliente/servidor a una arquitectura
escalable, sera indiferente para el cliente. Aqui existen dos tipos de cambios,

siendo ellos; crecimiento horizontal y vertical.

El sistema cliente/servidor, debe estar instalado en una red segura y veloz.
Actualmente, los negocios son conscientes de la importancia de la red
corporativa para la mantener conectadas y comunicadas las diversas areas de
la organizacion. Desde las oficinas principales de las gerencias corporativas

hasta las méas pequefia del organigrama organizacional.

3.4.1.4.Desventajas de la Arquitectura Cliente/Servidor
v Silared es compleja, entonces requerird un dispositivo extraordinario.
v Uso de protocolos diferenciados.
v Genera gastos extraordinarios porque se debera contratar un administrador,

solo si la aplicacion es grande.
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3.4.2. Aplicaciones Distribuidas
3.4.2.1. Concepto de Computacion Distribuida

Este posee diferentes acepciones. Tales como las sefialadas por Microsoft:

a) Para los desarrolladores: esta herramienta permite operar en mdltiples
equipos (computadoras) a la vez.

b) Para los administradores de Sistema de Tecnologia: Las aplicaciones
creadas son adaptables para sostener el entorno de cambio del negocio.

c) Para Usuarios finales: es amigable y permite acceder a una variedad de
informacion sin requerir complejos procesos, codigos ni diversas claves.
La computacion distribuida representa una ventaja en la arquitectura cliente/
servidor porque este ultimo; para evitar la centralizacién, en tiempo real
suministra la informacion y servicios correspondientes entre los usuarios de

diversos lugares geogréficos y conectados por una misma red. (WAN)

Cliente Middle Tier Datos

M
Livia
no

e ] Pge
HTML Pages _ Server
Templates,

Componentes

Componentes
Enterprise JavaBeans,
COM, CORBA, PB NVOs

Riso

Componentes

Figura 52. Arquitectura Distribuida
Fuente: Cisneros, 1998

Descripcion

En donde, predomina el Cliente, Servidor Intermedio y Fuente de Datos
En esta clase de arquitectura las aplicaciones pueden ser como un browser 0
navegador web, porque se conecta a un servidor web con la finalidad de ser

empleada desde otro tipo de herramientas, tales como el cliente/servidor.
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La finalidad de la computacion distribuida; que es parte de la Mildware, es
que la organizacion independientemente de su ubicacién geogréfica vy,

componentes, acceda a sus recursos y servicios en tiempo real.

3.4.2.2. Objetivos

La computacion distribuida busca lo siguiente:

Erigir entornos que permita al sistema comunicacional acoplar diversas
piezas computacionales para solidificar la plataforma organizacional.
Enlazar todas las demandas y redes existentes en las diversas areas y
estaciones de trabajo de la organizacion.

Los sistemas informaticos y de minicomputadoras, deben permitir de manera
amigable el acceso a los usuarios.

Asegurar la integridad y confiabilidad de los datos a los usuarios ubicados
en diferentes zonas geogréficas.

Admitir en la organizacién las aplicaciones y tecnologias cliente/servidor

3.4.3. Replicacion de Entornos Distribuidos

Esto considera definir la ubicacién de los programas y los datos que formaran
parte de la base de informacion, asi como de la estructura de la red de

ordenadores.

No se considera una dificultad; la ubicacion de programas, si se tiene la copia
de los mismos en cada equipo de la red. Ahora, si a todos ellos desea tener en
un solo equipo que responderd a todas las demandas de las estaciones de
trabajo de la organizacion, entonces se debera distribuir las relaciones y las

tablas por toda la red-

Ahora, si se considera que los programas estén ubicados en un solo equipo,

entonces se debera absolver las siguientes consultas: ¢ Cuales son los criterios

6 Lopez]. (2001). Introduccién a los sistemas de bases de datos. México: Pearson Educacion.
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para distribuir las relaciones y las tablas por toda la red? ;Este enfoque

genera el mayor rendimiento? ;Existe otra mejor alternativa?

Estas interrogantes seran resueltas en los textos posteriores. La comparticion
presenta las siguientes alternativas; Inexistencia porque cada aplicacion y su
informacion distribuyen sélo datos y no programas, por ende, se genera una
respuesta de las aplicaciones en cada equipo y los datos se desplazaran por
la red. Es asi como, se puede conceder a los datos ubicados en una tercera
posicion. Tal como se elucido lineas anteriores, en este item se elegira el

punto intermedio de comparticion.’

Modo de
acceso informacion
parcial
>

MNivel de
Conocimiento
.
informacion
) total
Comparticion

Figura 53. Enfoque de la Distribucién
Fuente: Coronel, 2011.

Hay dos alternativas referidas a las caracteristicas de acceso de datos. Siendo

estas las siguientes:

La forma de ingresar a la informacidn solicitada por los usuarios podria ser
fija o activa®. Es raro, que los sistemas distribuidos puedan catalogarse como
fijos. Es asi, que su relevancia en el tiempo reside en su dinamismo y el

ndmero de cambios. Por ello, esta dimension define la vinculacion existente

7 Colobran M., Arqués J., & Galindo, E. (2008). Administracién de Sistemas Operativos en Red.
Espafia: Editorial UOC.
8 VV.AA. (2002). Diccionario de Internet. Madrid: Editorial Complutense.
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entre el disefio de bases de datos distribuidas y el procesamiento de

consultas®.

La clasificacion tercera es la etapa del entendimiento de las propiedades de
una entrada. En esta probabilidad tedrica, se puede presentar que los
disefiadores no cuenten con la informacion suficiente sobre como los usuarios
ingresan a la base de datos. Dicha eventualidad dificultaria la labor de los

disefiadores al carecer de tal testimonio.1°

Por ello, se considera necesario enterarse al maximo detalle la manera de

ingreso de los usuarios a la base de datos.

El disefio de base de datos distribuidas tiende a generar los inconvenientes
anteriormente expuestos, que no se presentardn si estd presente la

centralizacion?!.

Es recomendable utilizar la tactica ascendente a partir de un disefio basado en
un numero de pequefias bases de datos existentes con la finalidad de
consolidarlas en una sola. Por ello, se empezaria de los esquemas

conceptuales locales hasta lograr el esquema conceptual global'?.

Para procesar la informacion requerida por los potenciales usuarios del banco
de datos, se deben establecer las condiciones del sistema, asi como los
objetivos a cumplir considerando los aspectos econdémicos, seguridad,

disponibilidad, flexibilidad, asi como los niveles de rendimiento. En donde,

9 Cardador L. (2015). Desarrollo de aplicaciones web distribuidas. Espafa: IC Editorial.

10 Cisneros J. (1998). Panorama sobre base de datos. Un enfoque practico. México: UABC.

11 Verastegui L. (2001). Introduccién a los sistemas de bases de datos. México: Pearson
Educacion.

12 Pons, 0., Acid, S., Marin, N., Medina, ]., & Vila A. (2008). Ventajas de la distribucién de datos.
En Introduccién a los sistemas de base de datos (p. 243). Espafia: Editorial Paraninfo.
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los resultados obtenidos sirven de inicio para dos actividades que se

desarrollan paralelamente.

La replicacion de datos considera mas que una copia simple de informacion,
porque su importancia radica en que facilita informacion actualizada en
tiempo real a los usuarios del negocio. Se considera que la replicacion de

datos provee de amplios beneficios al saber.

3.4.3.1. Inicios de la Replicacion de Datos

El origen de la replicacidn de datos se da a razon que muchas veces algunas
unidades del negocio han tomado decisiones fundamentadas en informacion

desactualizada por horas, dias 6 semanas.

A causa, de que el proceso ha sido casi siempre manual y no automatico, el
resultado de la distribucion copiar y bajar datos es fallido, con informacién
desactualizada y no oportuna que afecté significativamente la toma de

decisiones de la organizacion.

3.4.4. ;Como Saber si se Necesita Replicacion?

El administrador de la base de datos es el responsable para diagnosticar en
gue momento es necesario la replicacion como una solucién para los

requerimientos de negocios y topicos de tecnologia®®.

Para implementar la replicacién, se debe considerar las siguientes
directrices:

v" Sirequiere una vista corporativa consolidada de operaciones distribuidas que
se desplazan en diversas DBMS.

v" Si desea disminuir el trafico de las redes centralizadas.

13 Aguilar P. (2011). Politicas de almacenamiento y resguardo de la seguridad (Seguridad
Informaética). México: Editorial EDITEX.
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v Si necesita distribuir datos vi direccionales entre un mainframe

cliente/servidor y sistemas desktops con el objetivo de garantizar la entrega
confiable de datos a todas las ubicaciones de la organizacion.

v Si estd migrando a sistemas mainframes y necesita proveer de espacios
determinados para trasladar datos mientras se mantiene a su vez los sistemas
sincronizados.

v" Si necesita proveer de datos a toda la organizacion en tiempo real.

v Si el negocio en tiempo real ejecuta operaciones globales en que no es
factible tener todos los datos en un sitio de acceso amigable.

v" Si requiere mantener el enlace corporativo y brindar control de acceso a la
unidad de negocios sobre determinada informacion, mientras se aislan las
fallas en cualquier parte de la red o en el mainframe,

v" Sicon lafinalidad de sincronizar el movimiento de los datos entre sistemas,

empleara la técnica datawarehouse o datamart.

Si bien es cierto, la replicacién puede solucionar muchos problemas del
proceso distribuido, también es imprescindible reconocer la existencia de

dos casos en que la replicacion no es recomendable!*, tales como:

v’ Existe un significativo nimero de inscripciones reajustables en multiples
replicas porque tienden a generar conflicto, y por ende se distrae la
concentracion en solucionar los mismos.

v' La estabilidad de los datos es critica. - principalmente cuando existen datos
vulnerables al cambio continuo, por tal razén sera dificil garantizar la

estabilidad de los mismos.

14 Llanos R. (2010). Fundamentos de informatica y Programacién en C. Espafia: Editorial
Paraninfo.
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3.4.5. Consideraciones Generales para Replicacion

La replicacion de datos en una empresa representa méas alla de plagiar y
trasladar datos®. Por ello, un sistema de replicacion debe tener presente las

siguientes instrucciones:

Existencia permanente de datos. - Los sistemas de replicacion deben
asegurar confiabilidad al usuario y no poner en riesgo las actividades del
negocio a errores del sistema.

Reparto o entrega de Informacién consistente. - Los sistemas de
replicacion deben brindar proteccion fidedigna a los datos.

Administracion facilmente centralizada. — los administradores deben
tener la capacidad de gestionar oportunamente desde su punto de trabajo a
los sistemas de replicacion.

Acceso a fuentes de datos heterogéneos. - tener la capacidad de trasladar
los datos a traves de diferentes redes de informacion y usuario.

Autonomia local. — cada punto que admite datos replicados debe tener la
alternativa de deliberar que conjuntos de datos son admitidos y la forma en

que estos seran cambiados.

La fase del disefio es la etapa mas relevante para definir la creacion de un
ambiente distribuido. Es de suma importancia que el administrador de la base
de datos establezca los datos que ordenara replicar, asi como las veces en
que se realizara las modificaciones entre las replicaciones, asi como brindar

solucién en las diversas actualizaciones.

3.4.6. Arquitecturas Comunes de Replicacién

Los ambientes de replicacion son tipificados en base a sus posibles

arquitecturas'®. El método de replicacion, los clientes se refieren a menudo de

15 Gallegos J. (2010). Mantenimiento de Sistemas Microinformaticos: Técnicas Basicas.
México: EDITEX.
16 Dordoigne J. (2015). Redes informaticas: Nociones fundamentales. Barcelona: Ediciones

ENL
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este término para que pueda ser empelado. Las arquitecturas comunes de

replicacion:

Distribucion. — Se le llama también “Diseminacion de datos ”, quiere decir
que los datos son actualizados en una localizacion central para que después

sean replicados a sitios remotos pero solos de lectura.

= =

Databas e Server Dalacl’)as e Server

NLINE
OMNLINE
(Read Oniy) (Read Oniy)

Databas e Server Databas e Server
OMNLINE i OMNLINE
(Read Onily) (Read Onily)

7 PRIMARY DATABAS
e ;ER ER
e WWRITE )

Figura 54. Distribucion
Fuente: Verastegui, 2001.

Consolidacion: se lleva a cabo en un ambiente donde los datos pueden ser
actualizados regionalmente para después ser traidos juntos a repositorios
solo de lectura en un servidor central de base de datos.

l
nm
A

“mFigura 55. Consolidacién de Datos
Fuente: Verastegui, 2001.

3.4.7. Elemento de Replicacién

La réplica es una conceptualizacion de los datos (tablas y columnas) a ser

replicadas y una lista a los servidores a los cuales los datos seran replicados.
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3.4.7.1. Replicacion Sincronica Two Phase Commit

En la década de los 80, la incorporacién de la tecnologia two-phase commit,
fue la mejor y eficaz manera de distribuir e intercambiar datos. Two-phase
commit se encarga de la distribucion de datos sincronizados. Cuando los sitios
interconectados de distribucion estén listos, recién la transaccion podra ser
aceptada.

Para la coordinar la aceptacion de cada transaccion se hace a través del

handshake.

fE—
. = Locked
» TLocked

Figura 56. Two — Phase Commit
Fuente: Lépez J., 2001.

En la figura todos los sitios debes estar interconectados para que pueda
darse la transaccion e el intercambio de datos. Algunas de las operaciones

estan expuestas a las fallas de los sistemas individuales.

Cuando una corporacion necesita absolutamente sincronizar datos
distribuidos el two phase commit puede ser conveniente, éste tiene un costo;
para aprobar una transaccion todos los sititos deben estar distribuidos, la
informacién que se maneja en una corporativa siempre estd expuesta a
comportamientos individuales de sus componentes. La transaccion tiene que
esperar cuando algun sitio no esté disponible. Por general, el mecanismo
desarrollado de handshaking con mensajes de ida y vuelta entre los sitios
para solicitar la aceptacion de datos pone un importante cuidado en las

redes de la corporacion.

En una organizacion se deberia tomar en cuenta el tiempo de distribucion de

copias actuales de datos. Las localizaciones individuales, al tener acceso a
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un backup disponible de informacion, no requieren que la red 6 los sitios
remotos estén activos, porque pueden seguir sus actividades locales con el
backup disponible. Los sitios distribuidos, tienen como finalidad estar aptos

para trabajar con datos que no estan sincronizados.

Por ello, se genera la conclusion que los cambios son replicados a nivel de
fila a través del mecanismo de TWO PHASE COMMIT.

Los cambios de datos deben aplicarse correctamente en todos los lugares;
si en caso en algunos de los sitios no se puede aplicar entonces se genera un
rollback de la transaccion en todos los sitios, es decir, las bases de datos se
devuelven a un estado anterior. Este tipo de replicacion es recomendable, para
un lugar con redes estables y donde los sitios necesiten sincronizacion

continua.

Igualmente, se plantea el disefio de ambientes de replicacion hibridos en la
que ciertos modos propaguen sus modificaciones de manera asincrénica o
sincronica. La técnica sincrénica asegura la integridad de datos en base a la

disponibilidad y rendimiento del tiempo de respuesta.

3.4.7.2. Replicacion Asincronica

En este tipo de replicacion, primero se actualiza la base de datos de origen y
después la base de destino. El plazo de renovacién; conforme a la
configuracién, puede ejecutarse en pocos segundos 0 en varias horas. Pese a

esto; a veces en todos los lugares, los datos estan sincronizados.

La replicacion asincronica, en el caso fortuito que se genere una falla 6 no

esté vigente el sitio, entonces requiere de las demandas locales para avanzar.

La técnica asincronica extiende la disponibilidad y rendimiento de tiempo de
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respuesta. Por tal razén, requiere ser planificado y disefiado para asegurar
integridad de datos y fundamentalmente resolver problemas de

actualizacion.’

A. Disefio de Aplicacion con Replicacion Asincronica

Primero, es imprescindible comprender las demandas del negocio, a fin de
seleccionar adecuadamente la arquitectura de replicacion.
Para establecer las demandas, en la actualidad no hay metodologia alguna,

mas se deben tener presente los siguientes items de caracter global:

v El disefio de la replicacién asincronica debe iniciar con la definicion de los
datos, ya sea en base a su localizacion y/o funcion, asi como también
conforme a su lugar de origen 6 términos de estados actuales. Una vez que
se ha definido las caracteristicas de los datos, llega a ser mas facil entender
quién necesita acceso a ellos desde las diferentes localizaciones de la
organizacion.

v" El gestor debe tener la capacidad de elegir los lugares en que los datos seran
visibles y a su vez pueden actualizar dicha informacion.

v" ldentificadas las demandas, asi como la matriz de datos, entonces se iniciara
a planificar la replicacion. Para ello, se debe considerar que ingresar a los
datos desde un lugar determinado no precisa que esa informacion este
ubicada en ese sitio.

v En conclusion, solo se debe emplear la replicacion cuando un enlace cliente-
servidor, presenta una productividad inadecuada hacia un servidor central 6
si tal vez se desea una mayor disponibilidad de ingreso. Asimismo, se
recomienda decidir el nimero de localizaciones a ser sincronizadas, cuando

los datos fueron situados en las diferentes ubicaciones de la institucion.

Ahora, para las aplicaciones de bases de datos, se elucida con mas amplitud

17 Kroenke D. (2003). Procesamiento de bases de datos: fundamentos, disefio e
implementacion. México: Pearson Educacidn.
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las consideraciones y actividades para formular la replicacion

correspondiente.

B. Planificacion de Replicacion

Para que la replicacion sea un éxito, se requiere tener un modelo de trabajo
antes de su implementacion, ya que es muy similar a proyectar un disefio de
base de datos logico. Por tal razdn, se considera tener presente diferentes
alcances, incluyendo la decision de; ¢qué replicar?, ;quién necesita replicar?

y como replicarlos?

En consecuencia, se enuncian algunas caracteristicas importantes que se

debe tener presente cuando se planifica replicacion:

Cuando hay una distribucion de datos, es importante replicar solo los datos
precisos y no toda la base de datos. Es necesario entonces tener en cuenta replicar
un subconjunto de datos, que es lo que se usé en nuestro Sistema.

v" Se puede usar replicacion, si los sitios son solo de lectura y requieren solo
informacion especifica de una base de datos. No se deberia considerar
replicacion, si el sitio debe tener capacidades de actualizacion.

v’ La actualizacién de la informacion esta adaptada por las necesidades de la
empresa. Por ejemplo, empresas de marketing, necesitan una informacién lo
mas actualizada del momento.

v El sitio central donde se unifica la informacion deberia ser el elegido a

distribuir la informacion.

C. Determinacion del escenario de Replicacion

Para establecer el escenario de replicacion se debe tener en cuenta siguientes
consideraciones:
v Determinar el objetivo de la replicacion de datos (informacion corporativa,

creacion de reportes, sistemas de soporte de decisiones)
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v Crear las conexiones de acceso a la red. Advertir que si hay un enlace
lento sé beneficiaria de tener servidores separados para cada objetivo.

v Determinar la cantidad de servidores, su estimacién ayuda a establecer la
carga en el servidor y el tamafio apropiado para el log de transacciones de
cada base de datos marcado de replicacion.

v' Estimar la frecuencia de replicacion, esta caracteristica ayuda a determinar el
tiempo adecuado para que cada sitio reciba los datos replicados de la misma
manera, la estrategia apropiada de backup'®, el tamafio adecuado para la base

de datos de distribucidn y los requerimientos de balanceo de carga.

Para determinar el plan de implementacion, se debe tener en cuenta:
v El tamafio de la base de datos y logs de transacciones
v Un horario de replicacion (frecuencia)
v" Si en caso se utiliza la actualizacién en otra parte que no sea en la central,

crear métodos y formas de deteccion y resolucion de problemas si se amerita.

3.4.8. Deteccion y Resolucion de Conflictos

Las bases de datos que se encuentran distribuidas presentan determinados
factores que establecen su rendimiento con relacién a un sistema de red de
computadoras. Sin embargo, existen diferentes problemas técnicos que deben
ser solucionados para el sistema de base de datos pueda tener una
confiabilidad. Los problemas a que se hacen referencia son los que
continuacion de enumeran?®:

v" Disefio de base de datos distribuidos.

v" Proceso de consultas distribuidas.

v Administracién distribuida.

18 Término utilizado para describir el proceso de respaldos de una base de datos
19 Coronel C. (2011). Bases de Datos, Disefio, Implementacién y Administracién. Panama:
Cengage Learning Editores.
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v" Control de concurrencia distribuida.

v Administracion de Deadlocks distribuidos
v" Confiabilidad de los DBMS distribuidos
v’ Soporte para sistemas abiertos.

v’ Bases de datos heterogéneas

En el momento de replicacion de datos, lo mas importante es el Control de
concurrencia. Dicho factor viola el rendimiento y confiabilidad del proceso
de replicacion. Por ello, a fin de mantener orden en la integridad de datos, el
Control de concurrencia implica la sincronizacién del acceso a la base
de datos distribuida. EI Control de concurrencia en una zona distribuido es
distinto que para los sistemas centralizados. Se debe tomar en cuenta la
consistencia de maultiples copias del BD, porque no solo es un problema de

integridad de una base de datos.

Hay muchas maneras para la solucion para este problema. Pero las mas
conocidas de aquellas son: pesimista y optimista. La sincronizacion de la
ejecucion de los requerimientos del usuario antes de iniciar la ejecucion, se
le conoce como alternativa pesimista. En cambio, en la alternativa
optimista, hace el requerimiento y luego chequea si la ejecucion
compromete la consistencia de la base de datos. Finalmente se puede decir
que existe un tercer tipo de variacion que intenta combinar las dos

primitivas. Los que son llamados los algoritmos hibridos?.

3.4.8.1. Mecanismos de Control de Concurrencia

En este segmento se hablara de dos tipos de mecanismo: métodos de control

de concurrencia pesimista y metodos de control de concurrencia optimista.

20 Price, J. (2004). Sistemas de informacién gerencial: administracién de la empresa digital.
México: Pearson Educacion.
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Inicialmente en su ciclo de vida, los algoritmos pesimistas sincronizan la
ejecucion concurrente de transacciones. En cambio, los algoritmos optimistas
demoran la sincronizacion de las transacciones hasta su término.

Ambos mecanismos, estan conformados por algoritmos basados en lock y

en timestamp.

Los locks (seguros) fisicos y l6gicos en alguna porcion ¢ granulo de la BDD,
permiten la sincronizacion de las transacciones. En donde, una caracteristica

relevante, es el tamafio de esa porcion (también denominada locking granuly).

3.4.8.2. Conflictos en la Modificacién de Datos

Las divergencias potenciales en el cambio de la informacién podran ser
establecidas a través de la mezcla heterogénea de las demandas del acceso y
lugar de objetos- datos. Si, en las operaciones de la organizacion se emplea la

propagacion asincronica, entonces estara expuestos a riesgos constantes.

Todo ello, sucede cuando los usuarios de diferentes lugares actualizan a la vez,

una misma fila a diferentes escalas.

Por ello; al presentarse tal problema, se enumera los potenciales tipos de
riesgos y consecuencias que se esta expuesto:

Cuando se crea una fila

Los valores para la fila resultante en una falta de unicidad. Otra fila tiene igual
clave primaria.

Cuando se remueve una fila
La fila ya ha sido reemplazada

La fila fue cambiada después de ser removida desde la localizacién original

Cuando se actualiza una fila
La fila anterior fue movida

La fila anterior vari6 su valor
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El nuevo valor de fila es tiene una falta de unicidad

3.4.8.3. Deteccién de Conflictos

Cuando se trasciende cambios en una zona de replicacion pueden pasar
diferentes problemas. Por consiguiente, la persona responsable de
administrar replicacion debe estar capacitada con métodos que permitan la
deteccion y resolucion. Cada motor de base de datos tiene sus métodos de

deteccion y resolucion.

Tipos de conflictos
Pueden ocurrir 3 tipos de errores, los cuales son:
v' Conflictos de actualizacion
v" Conflictos de unicidad
v" Conflictos de eliminacion

Un conflicto de actualizacion es hallado cuando hay una diferencia entre el
valor anterior de la fila replicada y el valor actual en la misma fila en la zona

que recibe los datos.

Un conflicto de unicidad es hallado cuando una restriccion Unica es

guebrantada en las operaciones insert o update en una fila replicada.

Un conflicto de eliminacion es hallado si una fila cambia en un sitio
remoto después que se ha eliminado dicha fila del sitio local. Este tipo de
error ocurre cuando el valor anterior de la fila borrada en el sitio local no
hace un match (no se ajusta) con el valor actual de la misma fila en el sitio

remoto.
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A. Tipos de errores

Para identificar conflictos, cada vendedor de base de datos utiliza sus propias
técnicas. Los tipos de errores citados; de acuerdo con la presente

investigacion realizada, son los siguientes:

v" Errores de disefio. — esto sucede cuando un cambio en el disefio maestro
difiere con un cambio de disefio en la réplica. Los errores de sincronizacion
y el contenido de las diferentes réplicas empiezan a discrepar

v Conflictos de sincronizacion. — pasa cuando los usuarios actualizan el
mismo registro en dos réplicas. La sincronizacion es correcta, pero las
modificaciones de una sola tabla son replicadas en las otras.

v" Errores de sincronizacion. - sucede cuando una modificacion en los datos en
una réplica no puede ser aplicados a otra réplica puesto que se violaria una
restriccion, por ejemplo, la integridad referencial. La sincronizacion es

correcta, pero los contenidos de las réplicas no son iguales.

3.4.9. ¢Distribucion vs Replicacion?
Los datos se distribuyen, tal como se sefiala a continuacion:

Mejora en el rendimiento. — El servidor es gestionado s6lo con los datos
relacionados al mismo, en donde las tablas son las mas aceptablemente
cerradas.

Reduccion en el costo. — Los servidores chicos son menos onerosos que un
servidor monolitico. Si un servidor presenta errores y/o defectos en un
heterogéneo ambiente de servidores, entonces los demas pueden continuar
siendo empleados, porque aquel servidor que presentd inconvenientes

representa una sola zona de defecto.

Los datos son replicados debido a que permiten:

Soportar distribucion de otros datos. — las tablas de datos distribuidos
encerraran las claves de tablas replicadas. Por ello, las tablas de soporte deben

ser replicadas a las localizaciones de distribucion de datos, y de esta forma
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conservar la integridad de los mismos.
Accesibilidad a un mismo dato. — tal como; replicar un resumen de
informacidn transaccional en cada servidor, y de esta forma las estadisticas

pueden ser originadas por otros servidores.

3.5. Representacion de Resultados
3.5.1. Evaluacion del Sistema

“La aplicacion de la Tecnologia Cliente/Servidor con un esquema de
Replicacién en Bases de Datos asistidos por CASE, permitira ejecutar
un Modelo Informético para la Administracion eficaz de los Datos de los

alumnosde lal.E.”

En esta investigacion la hipotesis planteada que se describe en el parrafo
inicial si se cumplio6 por cuanto:

1. Se cred un esquema de base de datos con la capacidad de soportar sin ningan
tipo de modificacion el registro de matricula a la institucién educativa
seleccionada, este esquema se implementd sobre arquitectura
Cliente/Servidor.

2. El modelo de replicacion que se us6 en CETPRO César Vallejo (Modelo de
Consolidacion) permite guardar un registro histérico de datos de los
estudiantes, de tal manera que la informacion se unifica en un solo sitio capaz
de emitir un sin nimero de reportes escolares. Se logré mejorar los tiempos y
resultados de las diversas etapas de la construccién por usar una correcta

metodologia orientada a objetos y documentada.

3.5.1.1. Implementacion Funcional

Es donde aqui se inicia el trabajo de programacion, se guardara todos los
codigos utilizados en la programacion, Se ejecutara la implementacion en base
a la documentacion presentada anteriormente, se hizo un prototipo inicial
el que se iran mejorando constantemente en un proceso iterativo incremental

recursivo.
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3.5.1.2. Test y Pruebas

En la implementacion funcional del software aplicamos exigentes controles
de prueba para detectar fallas en el mismo para poder evitar que en el instante
de su aplicacion se presente un conflicto en algunas de las funciones, por
ejemplo, en la introduccion de los datos que estaran siendo procesados y
automatizados.

Contiene: pruebas unitarias, pruebas funcionales y pruebas de integracion,

carga de datos iniciales, datos de prueba, etc.

3.5.1.3. Estabilizacion

Después de realizar los test y las pruebas, Se realizo el afinamiento del
prototipo, apariencia, validaciones, etc., La solucion pasa a un entorno real
de produccién, restringido en nimero de usuarios y en condiciones para

llevar un control efectivo de la situacion.

3.5.1.4. Control de Calidad

Con la finalidad de determinar la calidad de los productos desarrollados se
realizaran diversas pruebas que contemplan monitorear la etapa del progreso del
software para asegurar el respeto a los procesos y estandares de garantia de
calidad, tales como el control y entregas exigidas y definidas por la organizacion

demandante.

3.5.1.5.Desarrollo de Planes

Los planes se fundamentaran principalmente en los sistemas de informacion.
Planes de mantenimiento, politicas de backups, inventarios, entre otros se

encuentran contenidos en los planes de contingencia.

3.5.1.6. Despliegue

En la etapa del despliegue se ejecutaran pruebas de conectividad y se explicara
como una aplicacion se desplaza a través de la infraestructura. La finalidad del
despliegue es definir los componentes especificos que deben tener una aplicacion

que desplaza por medio de él.
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CAPITULO IV

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

4.1. Conclusiones

Primera. Fundamentados en el uso de métodos UML, procedimientos de
replicacion y aplicaciones en niveles para el bosquejo de sistemas, se
perfecciond é implement6 un sistema académico piloto para la gestion de la

educacion técnica productiva del CEPTRO “Cesar Vallejo™.

Segunda. La mejor metodologia moderna para fundamentar el bosquejo de un

proyecto de software es la UML (Unified Modeling Languaje).

Tercera. Se estudio los distintos tipos de soluciones DBMS y comprobd su

compatibilidad con este tipo de aplicaciones.

Cuarta. Se mejord los procesos y control de la institucion estudiada, a través del
sistema académico piloto para la gestion de la educacion técnica productiva del
CEPTRO “Cesar Vallejo™.

Quinta. Se deberd implementar arquitecturas distribuidas basadas en n-capas,

solo si re-empleara la légica de negocio entre las herramientas y/o cuando se

realice la migracion a la plataforma Back-End.
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4.2. Recomendaciones

Primera. Se sugiere que el proyecto informatico a implementar, debe brindar
soluciones de acuerdo con el ambiente institucional en que se desarrollara. Por
ello, deberd tener presente los siguientes aspectos: Infraestructura de

Comunicacion y Datos - recursos y afluencia

Segunda. Para otorgar un producto personalizado que satisfaga las expectativas
del usuario final del sistema, se sugiere ejecutar previamente; el levantamiento
de informacion con los entes involucrados en los procesos diarios, y politicas

internas del sistema estudiado.
Tercera. Para brindar cumplimiento a los entregables definidos en el proyecto de
sistema, se sugiere realizar previamente un analisis detallado y puntual a las

especificaciones operativas y documentacion relacionada.

Cuarta. Se sugiere siempre tener un respaldo para toda la informacién del

negocio en una ubicacién diferente al equipo de servidor.
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