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RESUMEN
La estructura de este trabajo de suficiencia profesional, se basa inicialmente en la
descripcion de la experiencia laboral desempefiada en la Municipalidad Provincial
de llo, en el area de inversiones, en la sub gerencia de ejecucién de proyectos de
inversion  puablica, especificamente en la ejecucion del proyecto:
“CONSTRUCCION DEL CENTRO RECREACIONAL DEL NINO Y LA
FAMILIA DISTRITO DE ILO, PROVINCIA DE ILO — MOQUEGUA”, con
cbédigo SNIP (125618). El proyecto a nivel de expediente consistia de los siguientes
componentes: construccion del centro recreacional, construccion y equipamiento
de mobiliarios exteriores y construccién de accesos y cerco exterior con muro
prefabricado. EI componente 1, que consiste en la ejecucion de las estructuras de
los ambientes como el area de salon de usos multiples, el area de la cafeteria, area
de administracion, area de expansion cafeteria, area de administracién, area de
expansion cafeteria. Estos son ambientes de espacios y usos publicos. El
componente 2 que consiste en la parte creativa y funcional del proyecto como el
area de fuentes ornamentales, areas recreativas, ciclo via, castillo, skate park,
campos deportivos de grass, cancha frontén, espejo de agua, mirador, muelle y
areas netamente de funcionamiento como la subestacion eléctrica entre otros. El
componente 3 que consiste en los accesos y el cerco exterior del proyecto en
mencion. Por lo descrito anteriormente, esta investigacion se enfocara en el

componente 2, especificamente en la implementacion de 3 fuentes ornamentales.

Palabras clave: fuentes ornamentales, ejecucion, proyectos.
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ABSTRACT

The structure of this work of professional sufficiency, is based initially on the
description of the work experience performed in the Provincial Municipality of llo,
in the investment area, in the sub management of execution of public investment
projects, specifically in the execution of the project: "CONSTRUCTION OF THE
RECREATIONAL CENTER OF THE CHILD AND THE FAMILY DISTRICT
OF ILO, PROVINCE OF ILO - MOQUEGUA", with SNIP code (125618). The
project consisted of the following components: construction of the recreational
center, construction and equipment of outdoor furniture and construction of access
and exterior fence with prefabricated wall. Component 1, which consists of the
execution of the structures of the environments such as the multipurpose room area,
the cafeteria area, administration area, cafeteria expansion area, administration area,
cafeteria expansion area. These are environments of public spaces and uses.
Component 2 consists of the creative and functional part of the project, such as the
ornamental fountain area, recreational areas, bicycle path, castle, skate park, grass
sports fields, fronton court, water mirror, lookout point, pier, and operational areas
such as the electrical substation, among others. Component 3 consists of the
accesses and the exterior fence of the project. As described above, this research will
focus on component 2, specifically on the implementation of 3 ornamental

fountains.

Keywords: ornamental fountains, execution, projects.
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INTRODUCCION

El presente trabajo de suficiencia profesional trata sobre la construccion de un
centro recreacional para nifios y familias que ejecuta el area de inversiones de la
Municipalidad Provincial de llo, esta investigacion se enfocara especificamente en
la implementacion de fuentes ornamentales en el proyecto descritas en el resumen

de esta investigacion.
Este informe esta dividido en cuatro capitulos:

El Capitulo | presenta los antecedentes, aspectos generales de la entidad,
razén social, ubicacion, caracteristicas, contexto socioeconémico, impacto

beneficioso en la economia al que se dirige este estudio y otros.

El Capitulo 1l se centra en todos los conocimientos teoricos, reglas de
procedimiento, la evaluaciéon final y la retroalimentacién de procedimiento

necesarios para implementar las fuentes ornamentales en la obra.

El Capitulo 111 es una metodologia que establece los pasos necesarios,

define las funciones y analiza el trabajo asignado de dos maneras.
El Capitulo IV, finalmente las conclusiones.

El Capitulo V, proporciona recomendaciones.
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CAPITULO |

ASPECTOS GENERALES DEL TEMA

1.1. Antecedentes

El Plan de inversiones de la Municipalidad Provincial de llo en el presente afio
viene introduciendo directrices como estrategias para aumentar la participacion
ciudadana y el involucramiento en las decisiones de desarrollo de llo, con vison

compartida de llo.

Seguln la Municipalidad Provincial de Ilo (2010), la ejecucion del presente
proyecto nace en el afilo 2007 como resultado del Presupuesto Participativo de
Municipios Escolares, donde la poblacion escolar en esos afios identifica la
necesidad de contar con un Centro de caracteristica Recreacional y Cultural, por lo
que el presupuesto también fue priorizado en los afios sub siguientes a través del

Presupuesto Participativo de los Municipios Escolares.

La Municipalidad Provincial de llo, ha priorizado entonces y aprobado la
solicitud de los Municipios Escolares, en concordancia con los criterios de
elegibilidad establecidos en el Presupuesto Participativo correspondiente tales afios;

2007 a 2009.



En el afio 2009 se inicia la elaboracion del Perfil de Inversion Publica del
Proyecto, aprobandose y declarandose viable el Estudio con fecha 26/06/2010. En
tal sentido la Municipalidad Provincial de llo considero en el Presente Afio
Presupuestal, la elaboracién del Expediente Técnico “CONSTRUCCION DEL
CENTRO RECREACIONAL DEL NINO Y LA FAMILIA DEL DISTRITO DE
ILO, PROVINCIA DE ILO - MOQUEGUA *, con la finalidad de garantizar un
lugar adecuado para el desarrollo de actividades recreativas de esparcimiento y

culturales para la Provincia de llo.
1.2. Aspectos generales de la entidad

1.2.1. Razon social.
Nombre de la entidad: Municipalidad Provincial de llo

R.U.C.: 20154491873

1.2.2.Ubicacién.

El Terreno del Centro Recreacional se ubica dentro de una franja de areas
destinadas para Equipamientos entre las Habilitaciones Urbanas Luis E. Valcarcel
y la Urb. Daniel A. Carridn, correspondiendo el Sub Lote A del conjunto de areas

destinadas para equipamientos.

Cuenta con un érea total de 25 421.99 m2 y 637.38 ml. de perimetro, tiene
la forma de un poligono cuadrangular, ocupando el sector NE del conjunto de

Terrenos destinados para Equipamientos Urbanos.



Figura 1

Nota: Google (2022)

1.2.3. Caracteristicas.

1.2.3.1 Area y perimetro.

El terreno tiene 25 421.99 m2 de area y un perimetro de 637.38 ml.

1.2.3.2 Limites.
Por el Nor Este con la Habilitacion Urbana Luis E. Valcércel, de por
medio con la Avenida tres, con linea quebrada de dos tramos de
128.34 ml y 15.40 ml respectivamente. Por el Sur Oeste con Areas
Verdes del Malecdn Superior Sur y Terrenos Eriazos del Estado
proximos a la Subida de ENACE desde Alto llo, en linea quebrada de
dos tramos con 62.83 ml y 114.60 ml respectivamente. Por el Sur Este
con Terrenos del Hospital Ilo del MINSA y Terrenos de ESSALUD
con la Calle uno de por medio, con una linea quebrada de tres tramos
de 90.16 ml., 71.78 ml y 36.24 ml respectivamente. Por el Nor Oeste

3



con Terrenos Eriazos del Estado proximos a la Via de Subida a
ENACE, en un tramo unico de 118.03 ml.

1.2.3.3 Accesibilidad.
El terreno se ubica proximo al ingreso principal de la Pampa
Inaldmbrica, se accede al terreno vehicularmente proveniente desde el
Puerto de llo, por medio de la Via Subida de ENACE o pista Pampa
Inaldmbrica — Puerto. Desde el Sector Sur y Este del Puerto de llo por

medio de la Av. Pedro Huillca, ingresando por la Av. 01 y Av. 03.

1.3. Contexto socioeconémico

1.3.1. Impacto beneficioso en la economia.

Se sabe que existen centros de aprendizaje en todo el mundo que brindan
condiciones suficientes para la recreacion extensa de nifios y adolescentes por lo
que este tipo de proyectos contribuyen al bienestar fisico, mental de nifios y
adolescentes. Proporciona espacios que permitan la recreacion pasiva, relajacion y
recreacion fisica y la iteraciéon entre ellos por medios formativos, participativos,
valorativos y culturales para lo que en este proyecto se han destinado areas para
juegos de equipo, teatro, bailes folkl6ricos, musica, actuacion, estar y expectacion,
destrezas fisicas, reunion del entorno grupal, familiar y lo més novedoso en la
localidad que es la implementacién de fuentes ornamentales (Municipalidad

Provincial de llo, 2010).

El turismo tiene una alta participacién en casi todas las economias porque
atrae nuevos turistas que contribuyen al desarrollo de las ciudades y por tanto estas

contribuyen al crecimiento econémico del pais.
4



1.3.2. Fuente generadora de empleo.

La mayoria de las inversiones importantes en infraestructura del sector pablico se
definen como un enfoque deseable de los gobiernos y las agencias de
financiamiento para maximizar la cantidad de empleos generados por el

crecimiento econémico durante la implementacion y operacion.

1.4. Descripcion de la experiencia

La experiencia laboral obtenida en la obra: “Construccion del centro recreacional
del nifio y la familia del distrito de Ilo, provincia de llo departamento - Moquegua”
fue en el puesto de Asistente Técnico de Obra, desde el 16 de octubre del 2020 hasta
31 de diciembre del 2022, donde mi participacion fue directamente en ejecuciéon y
contribuir a la correccion y replanteo del expediente en ejecucién, asi como la

supervision y ejecucion en el proceso constructivo.

1.5. Explicaciones del cargo

Mi labor en esta area es de coordinar con ejecutores y supervisores al momento de
su ejecucion, a fin de garantizar un correcto proceso constructivo en la ejecucion de

la obra, garantizar el control y seguimiento de los distintos recursos de obra.

Dentro del proyecto, y debido a los frentes de trabajo que se ejecutaban, se
vio la funcionabilidad por parte del encargado de obra del residente de obra en
dividir los frentes de trabajos haciendo cargo los asistentes técnicos con tres frentes

a mas segun las estrategias de los encargados.

Cada encargado del frente cumple la funcién de ejecutar los frentes a su

cargo controlando la calidad en ejecucion, supervisar, controlar el avance de las
5



partidas de sus frentes, prever materiales, equipos y/o herramientas de los frentes
de trabajo que se tienen a su cargo, asi como también solucionar los problemas
encontrados en la ejecucion previa coordinacion con el Ingeniero Residente y

aprobados por el Supervisor de obra.

Asi mismo identificar mayores metrados, partidas nuevas, deductivos
vinculantes y partidas deducidas para alimentar de informacién en las
modificaciones presupuestales del expediente técnico que se dan en todo proyecto

en etapa de ejecucion.

Por otra parte, las partidas ejecutadas son reportadas y cuantificadas para
ser presentadas y obtener un informe mensual consolidado del mes en ejecucion

para poder asi reflejar el porcentaje de avance mensual del proyecto.

1.6. Proposito del puesto

e Apoyo en el frente de trabajo asignado.

e Verificacidon y supervision de modificaciones presentadas en campo en su

ejecucion.

e Instruir y capacitar al personal obrero en dudas de interpretacion de planos y
ejecucion de los distintos procedimientos constructivos en obra para que

puedan realizar adecuadamente las actividades.

e Dar soluciones a las observaciones y dudas técnicas de las distintas areas de la

unidad.



Realizar una supervision permanente durante el tiempo de ejecucion del

proyecto.

Coordinar con residencia sobre los problemas encontrados en la ejecucion para

luego ser solucionados con la aprobacion del supervisor.

Realizar los reportes de metrados cuantificables para el informe mensual por

los distintos frentes de trabajo para luego ser consolidados.

Elaboracion de informe mensual de avance fisico y financiero.

Controlar el uso en la produccion de toda maquinaria atraves de un control
diario en ejecucion y cuantificar las h/m empleadas para luego proceder a

realizar las valorizaciones de maquinarias.

Realizar los planos replanteados de los frentes asignados al momento de dar

soluciones técnicas en la ejecucion.

Llenado de protocolos de calidad en los frentes de trabajos y tener la
documentacién que valide el correcto procedimiento constructivo con la

aprobacién por los encargados del proyecto en su ejecucion y supervision.

Elaboracion de maodificaciones presupuestal al expediente técnico de

actividades no contempladas al expediente.

1.7. Proceso y objetivo del Informe

El objetivo del siguiente informe es dar a conocer las funciones realizadas en el

proyecto con relacion a las actividades asignadas. Asimismo, dar a conocer los

procesos realizados y explicar mis funciones realizadas en el cargo de asistente

7



técnico en la obra: “Construccion del centro Recreacional del nifio y la familia del

distrito de llo, provincia de Ilo — Moquegua”

1.8. Resultados concretos

Durante mi participacion en el proyecto, se me otorgd la gran responsabilidad de
ser el encargado de algunos frentes de trabajo de la obra donde la experiencia
adquirida como asistente técnico es gratificante debido a la magnitud y complejidad
del proyecto que me permitieron conocer actividades de arquitectura, hidréulicas,
estructurales, eléctricas, data y comunicacion asi mismo conocer la gestion de
ejecucion de proyectos del sistema publico y sobre todo la implementacion de

fuentes ornamentales que es la novedad en la localidad de llo.

El proyecto que se me brind6 la oportunidad de participar, cuenta con todo
lo necesario para adquirir conocimientos en mi formacion profesional en sus
distintas especialidades, asi como también emplear los conocimientos adquiridos

en la formacion universitaria.

Durante este proyecto adquiri conocimientos como:

- Realizacidon de informes mensuales fisicos y financieros

- Realizaciéon de modificaciones presupuestales y ampliaciones de plazos

- Conocimientos de asignaciones presupuestales, gastos devengados,

certificaciones, conformidades.

- Realizacion de términos de referencia (TDR) para bienes y servicios

menores y/o mayores a S8UIT



- Realizacion de protocolos de calidad de los diferentes frentes de trabajo.

- Conocimientos en los distintos tipos de procedimientos constructivos en
estructuras como sistema a porticados, confinados, losas armadas, losas
aligeradas, coberturas de losas deportivas; actividades de arquitecturas
como acabados en ceramico, pintura, ventanas, puertas, instalacion de
juegos de gimnasio, colocacion de adoquin, pavimentos; actividades
sanitarias como instalacion de bombas, sistemas de agua caliente y fria,
sistema de desagule y pluviales; actividades eléctricas como instalacion
de tuberias para conductores, interruptores, sistema contra incendio,
datas y comunicaciones y la novedad de la localidad que es la

construccioén de una fuente ornamental.

Por lo mencionado anteriormente como bachiller de ingenieria civil este
proyecto ayudo considerablemente en mi formacién como Ingeniero Civil tanto en

trabajos netamente de ejecucién como en trabajos administrativos.



CAPITULO I

FUNDAMENTACION

2.1. Explicacion del papel que jugaron la teoria y la practica en el
desempefio laboral en la situacion objeto informe, como se integraron ambas

para resolver problemas.

Gonzales (2011) afirma que: La fuente ornamental ha de ser concebida como una
manifestacion artistica, en el que la técnica se pone al servicio de la estética, por lo
que serd una composicion, mas o menos compleja en la que pueden intervenir
surtidores, laminas, cascadas, escorrentias, espejos de agua, efectos de sonido,
juegos de luces en otros. Estos estan asociados a elementos tecnolégicos, efectos

musicales, escultoricos, arquitectdnicos y constructivos.

Hynynen (2012) afirma que: Las fuentes ornamentales funcionan a través
de un sistema en el que el agua se extrae de una fuente, llena un recipiente y se

drena nuevamente, manteniendo una dinamica de recirculacion.

Jaramillo (2013) afirma que: las fuentes de agua refleja de una manera
simple, una elaboracion de disefio y atraccion externa para jardines edificaciones,
hogares, centros turisticos, parques, etc. Brindando a estos lugares
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sensaciones de paz, tranquilidad y armonia. Aportando vida y energia, a

través del movimiento del agua.

Ccori & Cutipa (2014) afirma que: Lo més importante de una fuente
ornamental, es el sistema de control el cual controlara la salida de chorros de agua,
el que permite la mayor atraccién magica, el tiempo de ejecucion asi la forma y
homogeneidad de la caida de los mismo, en el espacio considerando como propio
de la fuente y la combinacion de todas estas caracteristicas de una manera
sincronizada determinaran la oportunidad de crear la perspectiva de imagen

decorativa, enérgica y armoniosa de una fuente de agua.

De la Fuente (2019) afirma que: Al proyectarse una fuente ornamental se
debe considerar distintos factores que se indican a continuacion pues estos seran

determinantes para la solucion de propuestas.

e Climatologia de la zona
e Emplazamiento
e Servicios existentes
e Presupuesto
e Condiciones de explotacion y mantenimiento
De los antecedentes se puede evidenciar que el mecanismo de implementar
una fuente ornamental consiste en un sistema de recirculacion de agua que estan
asociadas a sonidos, luces y que también debe considerarse algunos criterios para
optar por la mejor propuesta a implementar.
En estas propuestas se debe considerar el sistema de limpieza para evitar
agentes contaminantes que puedan ocasionar dafios a los turistas, es por ello que en

11



la presente obra se optd por implementar tres fuentes ornamentales debido al
espacio que se tiene.
Estas tres fuentes ornamentales se denominan de la siguiente manera:
e Fuente tunel de las sorpresas
e Fuente arbol de los ensuefios

e Fuente laberinto magico

2.2. Descripcion de las acciones, metodologia y procedimiento a los que se

recurrié para resolver la situacion profesional objeto del informe.

2.2.1 Criterios del disefo.

Para el disefio del presente Proyecto de implementacion de fuentes ornamentales:

se tendré en cuenta los criterios basicos que se detallan a continuacion:

2.2.1.1 Integralidad.
El reconocimiento de la Municipalidad, se proyecta en la construccion de la
Infraestructura Cultural de recreacion para una mejor atencion de la poblacion

dentro de la comunidad.

2.2.1.2 Flexibilidad.

Los recursos fisicos deben estar preparados para la variabilidad operativa durante
su vida util, permitiendo mantener el interés de los usuarios a través del flujo de
agua e iluminacion que representan durante la fase de operacion, al ser atractivos

durante su fase de operacion.
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2.2.1.3 Conservacion.

Esto incluye el suministro de sistemas, materiales y procesos de construccién para
garantizar servicios continuos, confiables y eficientes y para garantizar el
mantenimiento sostenible de las funciones durante la fase operativa. Consiste en p
2.2.1.4 Economia.

Orientada al buen funcionamiento, durabilidad, conservacion y calidad de la
edificacion, el conjunto deberé ser auto sostenible y auto gestionable.

2.2.1.5 Zonificacion.

De facil acceso, que permita una buena coordinacion entre los visitantes y los

espectaculos del Centro Recreacional.

2.2.1.6 Circulacion.
Agil y amena que permita la realizacion de varios circuitos.

Este disefio busca crear un espacio de recreacion masiva y atractivo
turistico, las fuentes ornamentales seran en si misma un espectaculo interactivo de
tecnologia de ultima generacién tal y como sucede en cualquier parte del mundo,

por lo que su ejecuciodn serd innovadora para la localidad llo.

2.2.2 De la arquitectura.

Las fuentes ornamentales a implementarse en la construccién del centro

recreacional del nifio y la familia son 3:

a) Fuente tanel de las sorpresas
b) Fuente arbol de los ensuefios

c) Fuente laberinto magico

13



Figura 2

Planimetria general de la obra: “centro recreacional del niiio y la familia"
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Figura 3

Ubicacion detallada de las fuentes ornamentales en planimetria general
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a) Fuente tunel de las sorpresas

La fuente ornamental: “tinel de las sorpresas”, en una estructura rectangular de
dimensiones 14.80 m x 8.00 m x 1.00 m (largo, ancho, alto) que cuenta con tres
rejillas longitudinales, en los extremos de las rejillas longitudinales donde estaran
los 14 jumping jet en la parte inferior, los jumping jet son las boquillas de acero

inoxidable tipo laminar, estos logran un chorro sin turbulencias de 12 mm de

didmetro.

15



Estas boquillas tienen conexiones de acero inoxidable que permiten lograr
un efecto arco iris en la fuente ornamental.

También consta de 8 top plate, que son los platos de acero inoxidable que
permite fijar las boquillas y las luces del water boy.

Cada jumping jet y top plate cuentan con una bomba sumergible
autovariable de 216w DMX RDM, esta bomba est4 fabricada exclusivamente para
el uso de fuentes controladas por DMX, fabricada en boquilla robusta que puede
trabajar en fuentes de hasta 3.5 m de altura en combinacion con una boquilla de &
10.

SAFE (2012) afirma que: las bombas de agua transfieren energia a un
liquido, o bombean fluidos, a diferencia de otras maquinas como son las
compresoras de aire, cuya aplicaciéon es el trabajo neumatico. Pero también es
comun encontrar el término Bombas de Agua para referirse a aparatos que puedan
bombear otro tipo de liquidos, asi como lo son las bombas de vacio o las bombas
de aire.

En la parte superficial de la fuente tendra un acabado de terrazo lavado con
pendientes hacia las rejillas, ya que este material es antideslizante y por las
pendientes permitiran que el agua que es expulsado por las bombas sumergibles que
proporcionan la apariencia de arco regresen nuevamente al interior para luego ser

reutilizados.
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Figura 4
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Plano de arquitectura “fuente ornamental tunel de las sorpresas
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b) Fuente arbol de los ensuefios
La fuente ornamental: “fuente arbol de los ensuefios”, es una estructura con un
didmetro de 16.00 m, que cuenta de dos rejillas circulares, donde la rejilla de mayor
didmetro se encuentra ubicado en la parte exterior al centro de la fuente ornamental,
en esta se encuentra los 18 jumpings jet.

También consta de 18 top plate en la estructura, que al igual que la fuente
ornamental anterior también necesitan de una bomba sumergible autovariable.

El acabado superficial es también con terrazo lavado con pendientes hacia
las rejillas para evitar deslizamiento de quienes disfrutan de la fuente ornamental.

A diferencia que la fuente ornamental de tanel de las sorpresas, esta cuenta
con una estructura de arbol led en la parte central, esta estructura estd compuesto
por un elemento rebatido en ambos sentidos similares a las ramas de un &rbol
natural, estos estardn compuesto por cinco arcos de diferentes curvaturas.

Las ramas seran confeccionadas de tubo rectangular LAC A500, este arbol
led estard montada sobre una plancha estriada que estara fijada con seis pernos de

anclaje en la estructura del piso de concreto.
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Figura 5

Plano de arquitectura “fuente ornamental arbol de los ensuerios”
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c) Fuente laberinto magico

La fuente ornamental: “fuente laberinto magico”, es una estructura con un didmetro
de 15.00 m, que cuenta con cuatro rejillas que forman una cruz, en el centro tiene
unarejillay en la parte exterior también cuenta con una rejilla, estas rejillas al igual
que en las otras dos fuentes ornamentales cumplen la funcion de permitir el flujo
de agua que serén expulsadas por las bombas sumergibles autovariables.

Esta fuente ornamental cuenta con cuatro jumping jet en la rejilla de mayor
didmetro, también cuenta con 68 top plate en toda el area de la fuente, del acabado
final superficial de la estructura, también es de terrazo lavado.

Lleva el nombre de laberinto magico debido a la ubicacién del top plate en
todo el diametro de la estructura lo que dara una apariencia de laberinto cuando

funcione las bombas auto sumergibles junto a la melodia.
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Figura 6

Plano de arquitectura "fuente ornamental laberinto magico"

FES .
O S el e D R
., & 2o AR
| AP |
! JunPmG T - e T 1
ACABADO DE TERRAZO LAVADO RUGOSO AUTEVARELE BE e T s T = AUTD VARLABLE DE 296
ANTIDESLIZANTE EN TODA LA FUENTE conmmessnE ot
COLOR CLARO A ESCOGER oonms menome B s

CORTE PILETA A-A"
LABERINTO MAGICO

ESC:1/50

ELEVACION PILETA
LABERINTO MAGICO

ESC:1/50

MOXCUELE 24

PLANTA PILETA LABERINTO
MAGICO LABERINTO MAGICO
ESC:1/50 ESC:1/50

21



2.2.3 De la estructura.

a) Fuente tunel de las sorpresas

La estructura de esta fuente ornamental consta de una losa armada inferior de
h=0.20 m con un acero de refuerzo longitudinal y transversal de 2" @ 0.25 m, al
igual que la losa superior que también es armada de h=0.20 m con acero de refuerzo
longitudinal y transversal de 2" @ 0.20 m.

Esta losa superior cuenta con apoyos de columnas 0.30 m x 0.20 m de 0.80
m de altura desde la parte superior de la losa inferior hasta el fondo de la losa
superior.

Esta altura de 0.80 m es el area donde se ubicaran el equipamiento de las
fuentes que permitira el funcionamiento de la misma como jumping jet, bombas
auto sumergibles, instalaciones eléctricas, etc.

Debido a las aberturas (ductos) que se generaran en la losa superior para la
colocacidn del top plate que permitiran los flujos de agua de las fuentes es por lo
que se refuerza la estructura de acero en la zona de corte del acero.

El concreto a emplear para el vaciado de esta estructura es un concreto
f¢=280 kg/cm?2 del tipo premezclado y como es una estructura en contacto directo
con agua se utilizara aditivo impermeabilizante por cristalizacion (crystal admix)
de presentacion en balde x 25 kilos, siendo la dosificacion recomendable segln la
ficha técnica de dos a tres % del peso del cemento a emplearse por m3 de concreto
y por las propiedades de impermeabilidad que este aditivo proporciona. Este aditivo
al ser un aditivo impermeabilizante en polvo y para utilizar en el concreto tiene
como propiedad tener un concreto de mayor trabajabilidad, por lo que el control del

agua al momento de la preparacion es muy importante ya que si no se controla la
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adicion de agua x m3 de concreto y si se respeta un disefio estdndar dara como
resultado un concreto muy suelto (mayor slum de seis”). Otra propiedad de este

aditivo es que tiene un tiempo de fraguado lento

Tabla 1

Ensayo de tiempo de fragua inicial del concreto

Relacion Dosificacion Tiempo de

alc Aditivo Fraguado
Inicial(min)
Patrén 297
0.45 25 % 476.0
3% 501.0
Patrén 201.0
0.55 2.5% 632.
3% 645

Nota: Tesis “Estudio de las Propiedades del concreto con aditivo reductor de permeabilidad y
cemento portland tipo V. Fuente: Aite (2017)

Segln Tacusi (2016) en la tesis titulada: “ESTUDIO DEL CONCRETO
CON ADITIVO IMPERMEABILIZANTE Y CEMENTO PORTLAND TIPO I”
de la Universidad Nacional de Ingenieria concluye que la absorcion de agua del
concreto se redujo al emplear el aditivo en el concreto, donde la resistencia a la
compresion axial, modulo elastico incrementaron determinando la factibilidad del

uso del aditivo impermeabilizante en este tipo de estructuras.

23



Figura 7

Plano de estructuras “fuentes ornamentales de tinel de las sorpresas”
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Figura 8

Plano de cimentacion "fuentes ornamentales tdnel de las sorpresas”
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Figura 9

Plano de losa superior y vigas "ttnel de las sorpresas”
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b) Fuente arbol de los ensuefios

La estructura de la fuente ornamental &rbol de los ensuefios, es similar a la fuente
ornamental tanel de las sorpresas, cuenta con una estructura de acero en la losa
superior e inferior de 2" @ 0.25 m, de igual forma también cuenta con un concreto
fc=280 kg/cm2 con un concreto impermeabilizante, esta estructura cuenta con
ductos para los jumpings jet y ductos para los tops plate.

Esta estructura al ser radial y contar con acero longitudinal radial y
transversal es relativamente compleja su armado, por lo que debera revisarse antes
de su habilitacion para evitar en confinamiento de acero y no ser afectado al
momento el vibrado del concreto.

Esta estructura tiene anclado unos pernos roscados que serviran como
fijacion de la estructura metélica del arbol de los ensuefios que debera estar fijada

en el concreto.
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Figura 10

Plano de estructuras "arbol de los ensuefios"
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Figura 11

Plano de cortes de estructura "arbol de los ensuefios"
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c) Fuente laberinto magico

La estructura de la fuente ornamental laberinto méagico es similar a las anteriores,
que comprende de una estructura armada con losa armada doble malla tanto en
fondo de losa como la losa superior, las paredes son de 0.20 m con el mismo criterio,
muros armados con doble malla.

El acabado superior es de terraza lavado, y este también cuenta con rejillas,
en este caso rejillas tipo cruz, una central y una exterior. También cuenta con
aberturas para los jumpings jet, al igual que para el top plate.

El concreto a emplearse serd igual a las otras dos fuentes ornamentales de
un concreto 280 kg/cm2 mas la adicion de un aditivo impermeabilizante que

adicione esa propiedad a la estructura debido a la exposicién y contacto con agua.
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Figura 12

Plano de estructuras — cimentacion “laberinto mdgico”
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Figura 13

Plano de estructuras - cortes "laberinto magico"
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Figura 14

Plano de estructuras - cortes "laberinto magico"
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La estructura de disefio estructural de las tres fuentes ornamentales tiene el
mismo criterio de disefio, ya que el comportamiento estructural es la misma, es por
lo que los disefios son similares adecuandose a la arquitectura y funcionamiento
hidraulico.

En el armado del acero se debe garantizar el recubrimiento minimo debido
a que esta estructura estara en contacto directo con agua y material de relleno.

El concreto de la resistencia a la compresion es de f'c= 280kg/cm2 + la
adicién del aditivo impermeabilizante garantizando que el contenido sea el tres %
del peso del cemento y considerando las propiedades de trabajabilidad que otorga

este concreto al momento de su preparacion.

2.2.3 De las instalaciones sanitarias.
2.2.3.1 Red de agua.

La red de agua que alimenta a las tres fuentes ornamentales son las mismas, la
alimentacion de estas es a través de la red principal hasta una camara de
compensacion, esta camara tiene el control de llenado de las piletas a través de una
valvula de compuerta, para luego proceder a llenar el agua en la camara de
compensacion, al mismo tiempo es controlada con una vélvula flotadora.

En la parte interior de la cdmara de compensacion tiene un ingreso a través

de una tuberia de 2” que llena el agua hacia la pileta de agua.
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Red de agua en fuentes ornamentales - "tunel de las sorpresas, drbol de los ensueiios, laberinto mdgico”

Figura 15
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La cdmara de compensacion tiene un descalcificador que permitira reducir

el contenido de sales minerales del agua para que se evite incrustaciones minerales

en las tuberias de las fuentes ornamentales, este descalcificador es necesario ya que

ayudara a mantener el tiempo util del equipamiento de las fuentes ornamentales.

Figura 16

Plano de camara de compensacion planta y cortes
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Abarca & Hernandez (2023) afirma que: Para realizar el disefio de la fuente

de agua es imprescindible determinar los pardmetros de implementacion como

caudal, presion, perdidas de energia, perdidas por longitud de tuberia y por
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accesorios; asi como la potencia necesaria de la bomba para que satisfaga las

necesidades de columnas de agua para los chorros de agua sincronizados.

2.2.3.2 Red de desague.

Las redes de desagiie en las tres fuentes ornamentales son iguales, cada fuente
ornamental tiene una tuberia de rebose de cuatro” de diametro para evitar que

sobrepase el nivel de agua requerida para su funcionamiento.

Esta tuberia de rebose se encuentra a 0.55 m del nivel de fondo de la fuente
ornamental, asi mismo para poder hacer la limpieza se tiene que desaguar y esto se
realizara a través de una bomba sumergible de un HP que estara ubicado en el fondo
de la fuente ornamental, la cual nos permitird desaguar el volumen de agua para
luego proceder a realizar el mantenimiento o limpieza de ser necesario, este
funcionamiento es lo mismo para las tres fuentes ornamentales debido a que el

funcionamiento y operatividad es la misma.
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Figura 17

Red de desagiie en fuentes ornamentales "tlnel de las sorpresas, arbol de los ensuefios, laberinto magico"
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Figura 18
Detalle de bomba para desaguado de fuentes
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2.2.4 De las instalaciones eléctricas.

Jaramillo (2012) afirma que: Es aconsejable, en general, que las fuentes dispongan
de iluminacion para realizar su desenvolvimiento total en horas de la noche.

La alimentacion de la fuente ornamental se realizara a través de caja de
conexiones acuaticas para las luces led’s, estas cajas seran certificadas IP68 y
llevarén la energia y la sefial DMX, los reflectores acuaticos principales de las luces

RGB deberan proporcionar una combinacion de colores.

Todas las conexiones al estar sumergidas en el agua deberdn emplearse
cables acuéticos ya que este tipo de cables son sellados con proteccién IP68 con

conectores herméticos.

También contaran con fuentes de poder de 10AMP, ya que son estas las

encargadas de transformar la energia 220v a 24v.

Cuenta también con un amplificador DMX en caja metélica para luces
LED’S, estos son dispositivos que amplificaran la sefial inteligente DMX, y deberan

instalarse una bombas y luces como elementos de interconexion. Ademas, se
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deberan instalar en el circuito de luces para superar distancias mayores sin que se

caiga la sefal inteligente DMX.

El fondo de las fuentes ornamentales serd iluminado, tendran un piso picel
led que deberadn contar con un control DMX, estas baldosas led seran de 30 cm x

30 cm.
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Figura 19

Plano de instalaciones eléctricas de fuente "tinel de las sorpresas”
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Figura 20

Plano instalaciones eléctricas de fuente "arbol de los ensuefios”
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Figura 21

Plano instalaciones eléctricas de fuente "laberinto magico™
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2.2.4.1 De la tecnologia utilizada.

El Programa a utilizar sera de control automatizado de las Fuentes con Protocolo
DMX, este software es INTEGRADOR, deberé crear una sola linea de tiempo con
la masica, luces, bombas DMX, etc.

La Tecnologia de Software permitird gobernar la velocidad de las bombas
para lograr efectos al compés de la musica.

La operatividad debera estar a cargo de una persona capacitada previamente
y debera demostrar el manejo del software mediante una SIMULACION de las
fuentes.

El manejo con experiencia es mas que necesario, por ser un software

avanzado, este consta de cuatro fases:

a) Fase de Construccion
Es donde se construye la fuente dentro del Software, enlazando el nimero exacto
de las Boquillas a utilizar con las Bombas y las Luces, en esta Fase se programara
Efectos de los diferentes Conjuntos de las Fuentes.

Las Fuentes tendran programaciones individuales y en conjunto, se debera

tener en cuenta al menos cuatro shows Integrales y dos individuales por Fuente.

b) Fase show control

En esta fase del programa se utilizaran los Efectos de Agua disefiados en la Fase de
Construccion, se afadira el disefio de las Luces y la Mdsica a utilizar. Esto da como
resultado una sola linea de tiempo del Show, se podra visualizar un previo de los

diferentes Shows.
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¢) Simulacién
Esta es la parte donde el programa puede renderizar una SIMULACION de las

fuentes con materiales y ambientacion, tal y como se trataria en la realidad.

d) Programacion

Es la fase donde el Software traduce todas las programaciones en ordenes DMX
para todo el sistema de control, ahi la interface V: Nano transportard esta sefial
digital del software en sefiales anélogas, la distribucion de estas sefiales se separara

en los diferentes equipos a utilizar en la instalacion.

La Simulacién entregada, garantizara que se cuenta con la experiencia

necesaria en el manejo del Software, programacion e instalacion de estas Fuentes.

Iquise & Paredes(2015) concluye lo siguiente: Los dispositivos se
seleccionan de acuerdo a la necesidad, un microcontrolador con la capacidad de
ejecutar 20 millones de instrucciones por segundo incluyendo a las instrucciones de
operaciones de multiplicacién ademas de tener un médulo conversor analogo digital

con atenuacion de ruido.
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CAPITULO 111

APORTES Y DESARROLLO DE EXPERIENCIA

3.1 Aportes utilizando los conocimientos o bases tedricas adquiridos durante

la carrera.

Durante el periodo en la que participe de este proyecto, “Construccion del Centro
Recreacional del nifio y la familia, distrito de Ilo, Provincia de llo, Regién
Moquegua”, adquiri muchos conocimientos en la ejecucion de obra pablicas, este
capitulo explicaré detalladamente los conocimientos adquiridos en este proyecto
que ayudaron al crecimiento de mi formacion profesional en este tiempo de

ejecucién del proyecto.

3.2 Desarrollo de experiencias

Dentro de la experiencia adquirida, dividiré en dos subtitulos al cual llamaremaos,

trabajos en oficina y trabajos en campo.
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3.2.1 Apoyo en la elaboracion de documentos en oficina (trabajos en

oficina).

En mi experiencia en este proyecto, realice labores netamente en oficina, de las

cuales describiré las mas importantes segin mi experiencia adquirida.

- Modificaciones al expediente técnico por adicionales de obra
Todo proyecto en ejecucién empieza con un expediente técnico
aprobado, pero estos sufren modificaciones debido a muchos factores que se

presentan es su ejecucion pudiendo ser estos:

¢ Vicios ocultos que se evidencias al momento de la ejecucion que no fueron
contemplados en el expediente técnico

e Partidas adicionales, mayores metrados, actualizacion de costos,
deductivos, menores metrados, que son necesarios para cuantificar el avance
real del proyecto y justificar gastos no contemplados al momento de la
ejecucion de un expediente técnico.

e Casos fortuitos o de fuerza mayor que deben cuantificarse para completar la

ejecucion de un proyecto.

La realizacion de un adicional de obra comprende de un expediente
detallado en donde su estructura o contenido estan descrito en la directiva
interna de cada entidad publica y si este no lo tiene se procede a revisar el
reglamento de la ley de contrataciones del estado. Cabe explicar que la directiva
es el acondicionamiento de la ley de contracciones del estado adecuado a una

entidad publica.

Un expediente de adicional de obra comprende de:
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e Memoria descriptiva, que es la informacion actual del proyecto donde
describe las areas a ejecutar del expediente, uso que se le dara, beneficiarios,
ubicacion y otros.

Esta parte del expediente es importante porque se justifica el desarrollo de un
expediente adicional, cabe mencionar que, para la realizacion de un expediente
adicional, este debe ser justificado en cuaderno de obra y aprobado por el
supervisor de obra.

e Especificaciones técnicas, comprende la descripcion de las partidas a
ejecutar, caracteristicas de materiales, forma de pago y valorizacion.

e Planilla de metrados, es la justificacion cuantificable de las cantidades a
ejecutar por cada actividad o partida a desarrollar donde su desarrollo debe ser
lo més detallado posible.

e Presupuesto de obra, es la cuantificacion econdmica por unidad de medida
que se necesitara para ejecutar una partida.

e Andlisis de costos unitarios, es el desarrollo de costos de una partida donde
se cuantificard de manera proxima a la real, donde se evidenciara el personal
necesario para cada actividad, materiales, herramientas o equipos que se
necesitaran para la ejecucion de una partida de obra o de ser necesarias la
implementacién de un servicio.

e Relacion de insumos, son las cantidades de recursos en mano de obra,
materiales, herramientas, maquinaria que se necesita para ejecutar un proyecto.
La relacion de insumos siempre es el mismo costo del presupuesto de obra

desarrollado.
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e Presupuesto analitico, comprende en los gastos de costo directo de un
proyecto, asi como los gastos indirectos que se necesitan para la ejecucion de
un proyecto. Los costos directos son los gastos que se emplearan para ejecutar
las partidas de obra y los costos directos son los gastos de supervision y
direccidn técnica que se necesitan para la ejecucion del proyecto.

e Cronograma de ejecucion, es una simulacion del tiempo que se necesitara
para la culminacién de un proyecto al momento de empezar su ejecucion, este
tiempo es cuantificable econémicamente para ver cémo sera el costo que se
empleara al momento de ejecutar el proyecto en relacion al plazo estimado de
ejecucion de un proyecto.

e Memorias de célculo, comprende en los métodos de disefio de ingenieria
que garantizan el correcto funcionamiento de ingenieria de un proyecto en sus
distintas ramas: estructuras, sanitarias, eléctricas, otros.

¢ Planos, es la representacion grafica de como se debe construir un proyecto,
que comprenden aspectos arquitectonicos, estructurales, instalaciones

sanitarias, instalaciones eléctricas, otros.

Por lo descrito anteriormente, en el proyecto “Construccion del Centro
Recreacional del nifio y la familia”, es una obra que también se realizaron
adicionales de obra donde fueron estas las actividades que se realizan en oficina
con el propdsito de sincerar el avance fisico del proyecto debido a partidas no

contempladas en el expediente técnico inicial.
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- Toma de datos cuantificables en la ejecucion del proyecto
Como el proyecto mencionado estd en ejecucion, otra de las labores que
realice fue cuantificar los avances que tienen el personal obrero de las
diferentes partidas contempladas en el expediente, esta informacion es de

mucha importancia para analizar el gasto avanzado vs el gasto empleado.

Este control se realiza diario debido a que la informacion luego sera

procesada para un control semanal, mensual.

- Gestion en la ejecucion del proyecto
Todo proyecto en ejecucion comprende a la compra de materiales, mano de

obra, servicios y otros.

Como este proyecto mencionado es una obra publica, uno de los
retos es adquirir recursos para su ejecucion por lo que la experiencia en
obras publicas adquirida es el de prever y anticiparse para su ejecucion
debido a que si se quiere hacer una compra de bienes (materiales), estos
deben pasar por un requerimiento donde se deben desarrollar los TDR
(términos de referencia), para luego llegar al area de logistica de la entidad
y estar a la espera a que se nos proporcione un proveedor debido a los

tiempos que se necesitan para contar con uno.

Los términos de referencia para la compra de un bien, servicio,
deben ser los més detallados posibles para que garanticemos que lo que se

necesita en obra sean entregados como uno lo solicito.
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Informes Mensuales
Las obras publicas, son cuantificadas mensualmente en temas de avance de
obra, a esto llamaremos avance fisico, y también se cuantifica el avance

financiero.

El avance fisico es la cuantificacion de los metrados de cada partida
por su costo unitario. EI avance fisico nos permite conocer la valorizacion
mensual que se utilizd para realizar actividades en el mes y obtener un

porcentaje de avance en relacién al mes anterior.

El avance financiero, es la cuantificacion economica que se necesitd
para poder realizar el porcentaje de avance fisico ejecutado. En el avance
financiero se reporta los gastos que se realizé a nivel de costo directo (pagos
a personal obrero, pagos por compra de materiales, pagos por servicios) y
costo indirecto (pagos al personal técnico, compra de bienes para uso del

personal técnico, servicios, pagos a residente, supervisor y otros).

El informe mensual como su nombre lo dice se realiza cada mes,
donde los metrados reportados en el cuaderno de obra son trasladados a una
hoja excel para obtener la informacion y poder compararlo con el mes
anterior, para luego poder graficarlos a través de la curva s, grafica que nos

permite ver el avance mes a mes de lo programado vs lo ejecutado.

Este informe nos sirve para comparar el gasto que se realiza para
ejecutar la actividad y analizar si la estrategia de ejecucion es la adecuada

ya que, si no se controla la ejecucion, el recurso economico se ve afectado
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y se esta a la posibilidad de que a futuro el proyecto se quede sin recursos

para completar su ejecucion.

Replanteo y actualizacion de planos
Como se tiene conocimiento, los planos de los proyectos en ejecucion
conllevan deficiencias o incompatibilidades con las otras especialidades de

ingenieria.

Al ser asistente técnico en este proyecto y como bachiller de
ingenieria civil, se nos form6 con conocimientos en ejecucion soélidos,
donde se respeta el analisis estructural de una edificacion por lo que se debe
evitar que tuberias de redes sanitarias, eléctricas afecten el comportamiento

de la estructura ante un sismo.

Estas evidencias son encontradas en campo y al momento de su
ejecucion, de encontrarse deficiencias en los planos, se realiza la consulta a
la linea de mando para juntos tomar la mejor decisién y garantizar el calculo

estructural de la edificacion.

Estos cambios de mejora deben ser replanteados en los planos, por
lo que los cambios, actualizaciones son constantes y deben ser reflejados en

planos editables (cad).

3.2.2 Apoyo en la ejecucidn (trabajos en campo).

Como mi labor de asistente técnico, en el proyecto es tener una relacion

constante con el personal obrero para coordinar con ellos la ejecucién de los

frentes de trabajo y ejecutarlos como lo describe los planos en sus distintas
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especialidades. Otra de las labores de campo en mi funcion de asistente, es el
control de calidad de las partidas como preparacion de concreto, compactacion,
trabajos de albafiileria, instalaciones sanitarias, instalaciones eléctricas, estos
trabajos al ser actividades que deben controlarse deben ser reportados en
formatos de protocolos de calidad donde son visados por la linea de mando,

residente de obra y supervisor de obra.

Los trabajos de campo siempre se presentan consultas por parte del
personal obrero donde mi labor era absolver esas dudas para que ellos puedan
realizar sus actividades con normalidad y si se tenia que entregarles unos planos
se realizaba los planos, otra actividad de tener labores de campo era el de llevar
un control de los recursos que se estan utilizando como arena gruesa, piedra,
cemento, acero u otro recurso que es fundamental para que las actividades
sucesoras no sean afectadas en su ejecucion, por lo que mi labor era estar al
pendiente de los saldos de estos insumos y solicitar su compra de evidenciarse
cantidades insuficientes. Al igual que con los materiales, con la maquinaria a
emplearse como maquinaria pesada, herramientas manuales y otros que

necesiten comprarse deben ser coordinados con el personal de campo.

Mi labor como asistente técnico en labores de campo es coordinar y
prever de recursos en su ejecucion. Para las otras personas que cumplan esta
labor serd el brindarle todas las herramientas, bienes necesarios para que el
personal obrero pueda producir a un ritmo constante y evitar paralizaciones por

falta de insumos.
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Primera.

Segunda.

Tercera.

CAPITULO IV

CONCLUSIONES

Las fuentes ornamentales es una estructura expuesta a ataques de
sulfatos debido al contacto directo con agua, por lo que este es una
de las causas que ocasionan su deterioro. Con el pasar del tiempo y
el no ejecutar un correcto procedimiento constructivo en actividades
de concreto con el apoyo de aditivos impermeabilizantes, llegaran a

fallas de corrosién de la estructura de concreto.

Llevando una correcta ejecucion constructiva y la planificacion en

obra, se llega a ejecutar el proyecto de manera éptima.

Para el correcto funcionamiento, se debe garantizar primeramente
que se empleen aditivos impermeabilizantes de las mas altas
tecnologias, por lo que los aditivos impermeabilizantes por
cristalizacion son las mas adecuadas ya que con el tiempo estos
sellan las fisuras por contraccion internas ayudando a tener una

estructura impermeable.
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Cuarta.

Quinta.

Los accesorios como bombas sumergibles, jumping jet, tuberias,
luces y otros, al ser materiales no comerciales, se necesitan que se
requieran lo mas proximo posible, debido que al ejecutarse este tipo
de proyectos en obras publicas la compra de estos accesorios se
vuelve critico ya que los costos de adquisicion superan el monto de

proceso y al igual los tiempos de entrega.

Al momento del funcionamiento de la fuente ornamental y el reflujo
de las aguas de cada fuente, se debe considerar un descalcificador
para reducir el contenido de sales minerales del agua para evitar
incrustaciones minerales en las tuberias, asi como un sistema de

limpieza.
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Primera.

Segunda.

Tercera.

Cuarta.

CAPITULO V

RECOMENDACIONES

Antes de realizar un proyecto de fuentes ornamentales, se debe
considerar la demanda de agua a emplear, luego la ubicacion, luego

el viento al que estara expuesto los chorros de agua.

En futuros proyectos, se debe plantear que la perdida de agua en
funcionamiento sea poca ya que esto implica que se abastezca de

agua nuevamente la fuente ornamental.

Se debe contar con personal capacitado que controle la tecnologia a
través del manejo del software ya que este permitird que la
programacion de las velocidades, luces, musica sean al compas de

los chorros de agua.

Se debe tener en cuenta la ubicacion de la fuente ornamental
evitando que la velocidad del viento interfiera con los chorros de

agua al momento de su funcionamiento.
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