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RESUMEN

La planificacion del proceso educativo para el afio lectivo 2019 ante el
nuevo enfoque pedagdgico desarrollado por competencias, capacidades y
desempefios requiere que el docente asuma un nuevo rol de liderazgo que le permita
lograr los aprendizajes significativos , a través de experiencias de aprendizaje, bajo
ese entender, se plantea el presente trabajo académico denominado “Aplicacion del
método de la rejilla o Fibonacci en la multiplicacién de nameros naturales en los
estudiantes del primer grado del ciclo avanzado del CEBA “César Augusto Cohaila
Tamayo del distrito de Ciudad Nueva-2019”.

El poco entendimiento de los estudiantes al resolver problemas aplicando
procedimientos determinados en la asignatura de matematica, es mas que una
situacion problematica una situacion preocupante donde el estudiante del CEBA,
tiene conflicto para resolver situaciones significativas aplicados a la vida cotidiana,
una de esas situaciones es realizar operaciones de multiplicacion de numeros
narturales y aplicarlos a diversos problemas que se le presenta en su diario vivir,
siendo esta una de las operacién con mayor dificultad en las ciencias de la
matematica, porque el estudiante al aplicar el método tradicional debe tambien
memorizar las tablas de multiplicar y resolver operaciones de adicion en alguno
de los casos con mas de tres cifras, impidiendo el logro 6ptimo del aprendizaje
significativo. Esta problematica existente me motivo a buscar estrategias, artificios
y métodos de aprendizaje para mejorar el entendimiento , la practica eficiente y
rapida del calculo matematico en la multiplicacién utilizados en la vida cotidiana,

es por ello que a través de la aplicacion del método de la rejilla o Fibonacci el



estudiante encontrard la satisfaccion de resolver operaciones matematicas sin
dificultad y es mas sin hacer muchos calculos. El presente trabajo académico
considera: Capitulo I: Antecedentes, Descripcion del problema, objetivos,
justificacion del trabajo académico Capitulo Il: Todo lo referente al Marco tedrico
y Capitulo I11: Las conclusiomes y Recomendaciones a las que se llego en el tranajo
de investigacion.

Palabras clave: Método tradicional, método de Fibonacci, aprendizaje,

matematica, Educacién Béasica Alternativa.



CAPITULO |
INTRODUCCION
1.1. Antecedentes

La matematica como una accién humana se desenvuelve bajo un contexto
social y cultural, dentro de un marco social y cultural dotando al estudiante de
conocimientos y experiencias esenciales para entender y comprender el entorno en
el que se desarrolla. Las competencias y capacidad matematicas que se presentan
en la vida cotidiana del estudiante, permiten que se desarrolle experiencias de
aprendizaje y desempefios matematicos de manera progresiva.

En tanto, las ciencias matematicas son un componente constante en la
educacion de adolescentes, jovenes y adultos, desempefiando un papel crucial en su
desarrollo como ciudadanos. Esto les permite mejorar su capacidad para enfrentar
eficazmente los retos cotidianos y adoptar un papel activo en la transformacion de
su entorno mediante la interpretacion critica de la realidad y la toma de decisiones.

Asimismo, brinda al estudiante de EBA las herramientas necesarias que le
permite seguir aprendiendo para toda la vida. Bajo este entender explorar y utilizar
nuevas estrategias de aprendizaje como es el método de la rejilla o de Fibonacci en

el célculo de operaciones matematicas, permite que el estudiante realice de manera
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inmediata, sin complicaciones, con entusiasmo y sobre todo tenga confianza en si
mismo Yy al docente le permite el logro de los objetivos propuestos.

1.2. Descripcion del problema

Segln la UNESCO (2019), a nivel global, la ensefianza de las matemaéticas
enfrenta numerosos desafios. Las competencias matematicas son esenciales en una
sociedad cada vez maés tecnologica y orientada a la ciencia. Sin embargo, muchos
estudiantes muestran dificultades para entender conceptos basicos, especialmente
en areas como la multiplicacion. Segun estudios internacionales, como el Programa
para la Evaluacion Internacional de Alumnos (PISA), muchos paises, tanto
desarrollados como en vias de desarrollo, enfrentan problemas con el rendimiento
matematico de sus estudiantes.

La dependencia de métodos tradicionales de ensefianza, que a menudo no
abordan diferentes estilos de aprendizaje, contribuye a la falta de comprension y el
desinterés por las matematicas. Hay una necesidad urgente de innovar en los
métodos de ensefianza para mejorar la comprensién y el rendimiento en
matematicas, con un enfoque en herramientas que sean accesibles y efectivas para
diversos contextos educativos.

Segun evaluaciones como la (ECE) y PISA, los estudiantes peruanos suelen
mostrar bajos niveles de rendimiento en matematicas. Se atribuye este fendémeno a
la gran disparidad en la calidad de la educacion entre las zonas urbanas y rurales, y
entre diferentes regiones del pais. De acuerdo a las politicas educativas

representadas por el Ministerio de Educacion se viene implementado diversas



reformas para mejorar la calidad de la ensefianza, pero los resultados han sido
mixtos y persiste la necesidad de enfoques més efectivos y adaptativo.

Para el caso de los CEBAS, Los estudiantes en este entorno suelen tener una
base educativa desigual, lo que presenta un desafio adicional para los docentes al
intentar nivelar el conocimiento matematico. La persistencia en la ensefianza
tradicional que no siempre son efectivos para la poblacion estudiantil de educacion
béasica alternativa, generando uno de los problemas para que el estudiante de esa
modalidad pueda enfrentar con mas frecuencia desafios, lo que conduciria a
Ilevarlos a ser méas que practicos mecanicos, por ello es necesario de la aplicacion
de nuevos métodos que conduzcan al estudiante al enfoque visuales y practicos
como el método de la rejilla o Fibonacci.

1.2.1. Problema General

¢Como Influye el uso del método de la Rejilla o Fibonacci en la
multiplicacién de nameros naturales en los estudiantes del primer grado del ciclo
avanzado del CEBA César Augusto Cohaila Tamayo?

1.2.1. Problemas Derivados o Especificos

a. ¢Como Influye el uso del método Tradicional en la multiplicacién de
nameros naturales en los estudiantes del primer grado del ciclo avanzado del CEBA
César Augusto Cohaila Tamayo, del distrito de Ciudad Nueva?

b. ¢Como Influye la aplicacion del método de la Rejilla o de Fibonacci en
el aprendizaje de la multiplicacion de numeros naturales y qué beneficios presenta

para los estudiantes de un grupo experimental en comparacién con un grupo de
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control en alumnos de primer grado del ciclo avanzado del CEBA César Augusto
Cohaila Tamayo, en el distrito de Ciudad Nueva?

1.3. Objetivos
1.3.1. Objetivo General

Demostrar como Influye el uso del método de la Rejilla o Fibonacci en el
aprendizaje de la multiplicacion de nimeros naturales en los estudiantes del primer
grado del ciclo avanzado del CEBA César Augusto Cohaila Tamayo, del distrito de
Ciudad Nueva 2019
1.3.2. Objetivos Especifico

Determinar como Influye el uso del método Tradicional en el aprendizaje
del producto de nimeros naturales en los estudiantes del primer grado del ciclo
avanzado del CEBA César Augusto Cohaila Tamayo, del distrito de Ciudad Nueva
en el 2019.

Analizar como Influye el uso del método de la Rejilla o Fibonacci en la
multiplicacién de nimeros naturales causando efectos positivos de calculo en el
grupo de estudiantes experimental en relacion al grupo de estudiantes de control del
primer grado del ciclo avanzado del CEBA César A. Cohaila Tamayo periodo 2019.
1.4. Justificacion

La educacion peruana hace mucho tiempo adopté un paradigma centrado en
la ensefianza que se ampara en la teoria conductista y obedece al sistema de
conducir el conocimiento , cuyos resultados hoy en dia se cuestionan, pero, sin

embargo es lo que mas se practica en los Centros de Educacién Basica Alternativa,



Instituciones Educativas de Basica Regular, Escuelas e Instituciones de Formacion
Profesional, Tecnoldgicos y Universidades publicas y privadas.

La educacion se caracteriza por ser logocéntrica, es decir que se limita a
transmitir contenidos de tradicion en tradicion, el protagonista era el docente donde
el estudiante asumia una postura pasiva, era un receptor de conocimientos y buscaba
memorizar los contenidos que era proporcionado por el maestro. Todo ello, como
es de suponerse trajo consecuencias que hoy en dia se conoce, como el
repeticionismo, desercion y bajo rendimiento. Pero con la aplicacion del nuevo
enfoque educativo el aprendizr es el actor de su propio aprendizaje.

Del mismo modo, el estudiante debe estar predispuesto para adecuarse a las
experiencias de aprendizaje que le permita seguir asimilando aprendizajes a lo
largo de toda su vida, desde su el ordenamiento, realizacion y evaluacién de sus
propias acciones de aprendizaje, desde la reflexion de ¢(Como? y ¢Para qué?
aprendio (metacognicion) y sea capaz de cristalizar su proyecto de vida.

En ese sentido, las experiencias de aprendizaje significativo, que se vienen
aplicando en los diferentes CEBAS de nuestra localidad establecen una estrategia
adecuada puesto que los estudiantes desarrollan competencias, capacidades y
desempefios que se traducen en un experiencia de aprendizaje éptimo. Dentro del
marco del nuevo enfoque del programa curricular de EBA, el estudiante del CEBA
desarrolla procesos independientes de aprendizaje en forma permanente para la
mejora continua de su proceso de aprendizaje y de sus resultados. En tal sentido
considero que es oportuno experimentar, demostrar y comprobar los efectos

positivos de la aplicacion de nuevos métodos y procedimientos como es el método



de la Regilla o Fibonacci, para resolver actividades significativas a fin de lograr
mejores desempefios posibles de ser medibles.

El método de la Regilla o Fibonacci es un método sencillo y de répida
aplicacion, no utilizada en la propuesta curricular como alternativa de solucion ante
calculos inmensos dando como consecuencia la mecanizacion del estudiante al
aplicar métodos tradicionales. A travez de este método se da respuesta sin mayor
complejidad y a través del juego se resuelven problemas concretos de la vida

cotidiana.



CAPITULO I
DESARROLLO TEMATICO

2.1. Marco Teorico

Al realizar el trabajo de investigacion mi interés se basaba en la
demostracion, verificacion y el andlisis de la aplicacion del Método de la Rejilla o
Fibonacci en la multiplicacion de nimeros naturales como un método alternativo
en la obtencién de una respuesta eficiente y eficaz en la solucion de situaciones
problematicas que involucran operaciones con ndmeros naturales y los efectos
positivos que esta produce en los estudiantes. Para tal proposito adoptamos
referentes tedricos que emergen del estudio desde la perspectiva de las matematicas
como una Accion Humana, de la aplicacion del método de Rejilla o Fibonacci en la
propuesta del nuevo enfoque de la Educacion Bésica Alternativa del area de
matematica , el aprendizaje en el nuevo enfoque pedagogico, las experiencias de
aprendizaje como estrategia de aprendizaje significativo, el fortalecimiento de las
competencias, factores internos y externos que influyen en los resultados
académico del estudiante de EBA, la matematica como producto cultural,

educacion matematica y equidad.
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2.1.1. La matemética como una accion humana

La matematica como accion humana provee un bagaje de saberes y
vivencias que permite en el estudiante reflexionar sobre el entorno en el que vive.

El empleo de habilidades matematicas en disimiles escenarios de la vida
cotidiana permitira que sean mas capaces y competentes de manera progresiva.

La matematica es parte complementaria de la cultura y la sociedad, no solo
por ser una herramienta clave en cuestiones de calculo, Ademas, porque fomenta el
pensamiento critico y reflexivo, asi como la creatividad esencial para manejar
diversas circunstancias. siendo una herramienta de saberes matematicos logrados
mediante diversas experiencias de aprendizajes.

La programacion curricular de Educacion Basica Alternativa, 2019, declara
para la asignatura de matematica la siguiente estructura:

Figura 1
Componentes del area de Matematica segin el DCN de EBA-2019

RESUELVE
PROBLEMAS DE
CANTIDAD

RESUELVE RESUELVE
PROBLEMAS DE COMPETENCIAS PROBLEMAS DE

FORMA, GESTION DE

MOVIMIENTO Y MATEMATICAS DATOS E

LOCALIZACION INCERTIDUMBRE

RESUELVE
PROBLEMAS DE
REGULARIDAD,
EQUIVALENCIAY

CAMBIO

Nota: Programa Curricular Nacional de EBA
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2.1.2. Aplicacion del método de Rejilla o Fibonacci en el nuevo enfoque de la
Educacion Basica Alternativa para la asignatura de matematica

El método que se centra en abordar problemas matematicos relacionados
con cantidades, manejo de datos y la incertidumbre, asi como temas de movimiento,
ubicacion, regularidad, equivalencia y cambio, resalta la importancia de una
actuacion consciente y critica frente a problemas especificos dentro de un contexto
de experiencias concretas. Este enfoque agrupa diversos recursos y conocimientos
mediante acciones estratégicas, facilitando que tanto profesores como estudiantes
formulen y enfrenten desafios diarios que fomentan un aprendizaje profundo y
significativo.

Los estudiantes al plantear y resolver problemas afrontan grandes retos que
no conocen ni estan preparado para indagar o investigar nuevas estrategias que les
permita superar los obstadculos o dificultades. Por lo tanto, las habilidades
progresivas de aprendizaje de la matematica enfocada en la resolucién de problemas
pueden ser resueltos y esbozados por ellos o por el docente para causar asi la
comprension profunda en maltiples escenarios.

“De acuerdo con los objetivos de ensefianza y aprendizaje establecidos en
el curriculo del Programa Nacional de Educacion Béasica Alternativa, el uso del
método de la Rejilla o Fibonacci en la multiplicacion de numeros naturales no se
considera simplemente como una herramienta alternativa para enfrentar problemas.
Al emplear este método, el estudiante no solo estd resolviendo problemas
matematicos, sino que también esta aplicando estrategias heuristicas, utilizando

técnicas de calculo, haciendo estimaciones y desarrollando la capacidad para
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comprender e interpretar las implicaciones de los problemas en su entorno social.
Esto estd en linea con las competencias matematicas requeridas en el programa
curricular de EBA 2019.

2.1.3. El Aprendizaje en el Nuevo Enfoque Pedagdgico.
2.1.3.1. El Aprendizaje Tradicional

La educacion por mucho tiempo adopto el paradigma conductual, con el fin
de alcanzar los objetivos educacionales caracterizados fundamentalmente por un
enfoque centralizado en el saber y no en el saber hacer.

El enfoque centrado en la ensefianza, tiene su fundamento en la teoria del
aprendizaje conductista, donde el estudiante actta en base a estimulos.

Durante las tres primeras décadas fueron desarrollando diversas corrientes
psicolégicas. En la década de los cuarenta surge la hegemonia del conductismo en
el campo educativo, empezando a decaer en la década de los ochenta.

El conductismo plantea que los principios de aprendizaje se dan de afuera
hacia adentro, esto quiere decir que existe aprendizaje en base a estimulos del
entorno o del propio organismo. En este sentido se puede generalizar que el
aprendizaje es el producto de la ensefianza del docente, es decir, el aprendizaje es
un proceso dirigido "desde afuera”

Otro principio que adopta el conductismo es adquiriendo conductas simples
0 basicas para luego asociarlas y llegar a lo complejo.

"El conductismo adopta un método tradicional que muchas veces obedece

al interés del docente, mas no, al estudiante. Estos métodos parten de una premisa
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buscando el aprendizaje del estudiante por intermedio de la repeticion y el
memorismo". (El constructivismo p. 97)

En cuanto a la programacion curricular estos estan elaborados en base a
requisitos y pre requisitos la continuidad en los contenidos, medida por el tiempo
para el logro de objetivos especificos, y a medida que se van logrando se consigue
alcanzar los objetivos generales, en una secuencia de complejidad creciente. Al
final del proceso el estudiante ha asociado todos los comportamientos aprendidos.
La accion de ensefiar radica en conducir el aprendizaje del estudiante en direccion
al cumplimiento de los objetivos.

La valoracion de la ensefianza se organiza mediante pruebas orales o escritas
para corroborar el rendimiento de la ensefianza - aprendizaje.

Este modelo enfoca al docente como un entrenador o un guia de las
actividades de ensefianza para cumplir con los objetivos planificados y promover
que el estudiante aprenda. Como se puede apreciar el modelo tradicional esta
centrado en la ensefianza crea el proceso ensefianza - aprendizaje, donde el
estudiante s6lo es un simple receptor, ajustandose a aprender por medio de un
estimulo.
2.1.3.2. EL Aprendizaje en el Nuevo Modelo

Segun Pozo (1989). el modelo centrado en el aprendizaje, toma como
referente las teorias cognoscitivas cuyos ponentes maximos son: La teoria del
desarrollo evolutivo de Jean Piaget, El aprendizaje verbal significativo de David
Ausubel, del Descubrimiento de Jerome Bruner, el Interaccionismo Social de

Vygotsky, el enriquecimiento Instrumental de Feuerstein, César Coll, entre otros.
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Todos ellos dan lugar a lo que hoy en dia se conoce como la corriente
constructivista.

Huaranga, O. (1997) plantea, que el constructivismo le da a la ensefianza un
lugar secundario y por no menos decir relativo, basandose en principios que intenta
generar un cambio en los estudiantes. Un principio del constructivismo es buscar
un aprendizaje "de adentro hacia afuera”, entendiendose en EBA como la
construccién de conocimiento del estudiante a partir de las experiencias de
aprendizaje.

Por otro lado, se debe tener presente algunos principios cientificos
fundamentales en la préactica educativa, segun Calero (2009) en su libro El
Aprendizaje sin limites Constructivismo; menciona que el constructivismo va de lo
complejo a lo simple. En este aspecto, el estudiante dispersa todos sus
conocimientos que posee para interactuar en situaciones que se le presenta ya que
él esta en constante interaccion con el mundo que lo rodea. Menciona también que
la préctica, se enriquece con nuevos contenidos tedricos y practicos, para volver a
ellos y readecuarlos. Ademas, indica que el aprendizaje, se logra aprendiendo
haciendo como fuente de conocimiento como mecanismo fundamental. El
aprendizaje es una practica colectiva, por lo tanto, exige el trabajo en equipo. Debe
existir una mutua relacion, entre la educacién y el diario vivir. Para alcanzar un
aprendizaje constructivo se propone el uso de métodos activos, que genera en el
estudiante una accion, tanto interna como externa, mediante este método el

estudiante participa directamente en el proceso de su aprendizaje organizando y
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construyendo nuevos conocimientos, que resulta de la necesidad, el interés por
aprender o simplemente por curiosidad.

Castorina, J. (2005) en su texto representaciones sociales y las teorias
implicitas, indica que el pensamiento se entiende Unicamente como el manejo de
informacidn proveniente de una secuencia de actividades y acciones que se llevan
a cabo. A raiz de esto, surgen experiencias de aprendizaje significativo a través del
uso de estrategias metodoldgicas activas y valoraciones pertinentes, lo cual se
considera esencial para que los estudiantes alcancen las competencias, habilidades
y desempefios esperados segun el curriculo disefiado por el Ministerio de
Educacidn. Esto se debe a que estas metodologias crean el ambiente necesario para
que los estudiantes participen de manera activa, relevante y reflexiva, en la
construccién de su propio aprendizaje, partiendo de la edificacion de sus
conocimientos previos y aplicando sus experiencias educativas a situaciones de
contexto del diario vivir.

2.1.4. Las Experiencias de Aprendizaje como Estrategia de Aprendizaje
Significativo
2.1.4.1 Fundamentacién de las Experiencias de Aprendizaje Significativo.

La creacion de acciones de aprendizaje propio es clave dentro de la nueva
orientacion Formativa, especialmente para los estudiantes del CEBA.

Rogers, C. & Jerome, H. (1996) en su libro denominado “Libertad y
creatividad en la Educacion”, menciona que La ensefianza centrada en el alumno se
basa en los principios de la relacion terapéutica centrada en la persona de Carl

Rogers. Esta metodologia considera que el estudiante es quien mejor comprende
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sus propias necesidades de aprendizaje y como satisfacerlas, confiando en la
capacidad autorrealizadora de los estudiantes. Segun Rogers, los individuos
aprenden de manera significativa solo aquello que perciben como relevante y
necesario para su desarrollo personal.

En lugar de centrarse en el profesor y en qué ensefiar y como evaluar, esta
aproximacion cambia el enfoque hacia el estudiante, preguntando cuéles son sus
objetivos, qué desea aprender y como se puede facilitar su aprendizaje y
crecimiento. argumenta que no se puede ensefiar de manera directa si se busca un
aprendizaje significativo, el cual se integra y produce cambios en el individuo. En
lugar de "ensefiar" directamente, se deben crear las condiciones adecuadas en el
aula para facilitar el aprendizaje, de manera real relacionando los conocimientos
previos con experiencias de vida que el estudiante trae, es decir se adapta a su marco
cognoscitivo.

Por otro lado, si los estudiantes solo memorizan informacion que no se
relaciona con lo que ya saben y que no les sera Gtil, estamos frente a un aprendizaje
meramente repetitivo. Asi mismo los aprendizajes significativos no solo implica la
adquisicion de informacion nueva, sino que modifican, y transforma el
conocimiento existente al establecer nuevos vinculos. El logro de aprendizajes
significativos en este proceso de reestructuracion es secuencial para poder alcanzar
otros. Este proceso es fundamental para la evolucion y profundizacién del
aprendizaje, el actor edifica su medio asignandole representaciones; entonces, el

efecto de aprender es mayor permitiéndole edificar mas significaciones.
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Se debe cumplir dos condiciones, para que el aprendizaje resulte ser

significativo:

v

Que el contenido o tema a tratar en la sesion de clase sea muy significativo
desde su estructura interna hasta la asimilacion de los nuevos aprendizajes.

Que el estudiante tenga una disposicion para asimilar conocimientos de manera
relevante, es decir esto quiere decir que este motivado para integrar los

conocimientos previos con los nuevos aprendizajes.

Caracterizacion de aprendizaje:

v

Es constructivo, el estudiante edifica sus conocimientos, habilidades y
destrezas.

Es acumulado, tiene sus bases en saberes adquiridos y asimilados.

Es autodirigido, a medida que el estudiante gana mas autonomia en su proceso
educativo, se vuelve menos dependiente de la ensefianza estructurada.

Esta dirigido hacia objetivos especificos, el aprendizaje se genera
imprevistamente, pero si es aprovechado para orientarlo hacia una meta
estamos frente a un aprendizaje significativo.

Es cooperativo, las experiencias de aprendizaje son individuales, pero se hace
mas facil y entendible cuando se realiza en interaccidn con otros estudiantes.

Por tanto, queda claro que es crucial emplear métodos activos de ensefianza,

dado que los estudiantes adquieren conocimientos esencialmente a través de sus

propias experiencias educativas. El aprendizaje implica una construccion y

organizacion individual de ideas y conceptos propios. Sin duda, los conocimientos



18
que perduran y tienen relevancia no se adquieren con metodos convencionales de
memorizacion o repeticion mecéanica

Los actores de un CEBA asimilan mejor aquello que le es relevante
adquieren una predisposicion natural hacia la actividad. El estudiante de EBA es
protagonista de su propio aprendizaje, por la razon de que ellos complementan su
aprendizaje con el trabajo que realizan por ello necesitan de una serie de acciones
y experiencias adecuadas para que puedan desarrollar y enriquecer sus
conocimientos.

El contexto, el trabajo que realiza y la misma sociedad en el que se
desarrollan tienen una variedad de significancias de aprendizaje que puede ser
interesante para ellos.

Por otro lado, Castorina menciona que “por medio de la conexion con su
entorno en el que se desenvuelve, los estudiantes expresan su realidad, construye y
transforman su propia representacion y significado. Quienes alcanzan asimilar mas
experiencias desarrollan una capacidad de aprendizaje mas amplia y son capaces de
adquirir cada vez mas conocimientos".

También, cabe traer a colacion sobre la importancia del aprendizaje social,
que facilita el refinamiento de habilidades como la comunicacion, el lenguaje y el
pensamiento critico. Estos aspectos son esenciales para que un individuo se integre
efectivamente en una comunidad, adaptandose a sus valores y cultura.

En cuanto a las pericias de evaluacién, sugerida en Enfoque Pedagdgico
para la EBA (MINEDU), la evaluacion se utiliza como una herramienta informativa

destinada a valorar los desempefios, las actividades de aprendizaje y los resultados
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obtenidos. Esto contribuye al fortalecimiento de los aprendizajes y a tomar medidas
correctivas cuando sea necesario. También es fundamental para ajustar la ensefianza
y ayuda a los estudiantes a aprender de sus errores.

Especialmente, es necesario poner en marcha estrategias adecuadas para que
actores educativos puedan:

v" Tomar conocimiento con antelacion sobre los saberes y experiencias previas
de los estudiantes (evaluacion diagnostica).

v Registrar en forma permanente el progreso de cada uno, para hacer las
rectificaciones en funcion del manejo de valores y el desarrollo de
competencias y capacidades (evaluacion de enfoques transversales).

v Formar equipos de trabajo de alumnos con desempefios sobresalientes y con
desempefios por debajo de lo esperado (evaluacion diferencial).

v' Efectuar evaluaciones regulares del desempefio estudiantil con objetivos de
avance académico (evaluacion cualitativa).

Es vital que estudiantes y docentes se involucren activamente en el proceso
evaluativo para participar de la responsabilidad de los ajustes necesarios, sobre
todo, para estar plenamente convencidos del progreso que estan logrando.

Ademas, se debe emplear variadas técnicas de evaluacion como la
evaluacion propia, la coevaluacién y la heteroevaluacion, y adoptar enfoques
metodoldgicos que se alineen a la investigacion cientifica.

En este contexto, también es esencial priorizar la evaluacion formativa

centrada en valores (enfoques transversales) y la evaluacion adaptada a necesidades
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individuales, aunque estos aspectos no se manifiesten de manera explicita en los
instrumentos oficiales.
2.1.4.2. El Proceso del Aprendizaje en el Nuevo Enfoque Pedagdgico en el
CEBA

Es necesario clarificar lo referente a una cuestion de fondo y que se podria
sintetizar en una pregunta: ; Como aprenden los estudiantes?

El desarrollo del proceso de Aprendizaje significativo de un contenido
propuesto en una sesion de aprendizaje es asimilado mejor por el estudiante cuando
establece conexiones entre sus experiencias previas y los nuevos por aprender, es
decir los contenidos son entendidos y tiene significado para €él; cuando relaciona los
nuevos conocimientos con sus representaciones previas de su contexto. Para ello,
es ineludible que la accién de aprendizaje tome las experiencias previas como punto
de partida y estas sirvan de base para la construccién de los nuevos aprendizajes.

Las capacidades cognitivas, emocionales y metacognitivas, son
representaciones organizadas de los conocimientos previos, parcialmente
permanentes donde el aprendiz: ordena, asimila y evalda la informacion que
absorbe en correlacién con la practica desarrollada.

Se debe tener presente que un estudiante de EBA organiza la informacién
desde su experiencia vivida, el cual facilita el aprendizaje expectante, por lo tanto,
los responsables de conllevar el acto educativo deben comprometerse a impulsar el
desarrollo de estas estructuras.

“La destreza de habilidades del conocimiento pueden ser entendidas como

formas de procesamiento de informacion , donde el estudiante de EBA incluye en
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su memoria toda la informacién que le es necesario con éxito y practica, referida a
todo aquello que el estudiante concibe para recuperar la informacion, desde el
andlisis, la formulacion de una respuesta, generalizarla, relacionarla con otra
similar y resolver problemas, generando respuestas exitosas creativas, lo sustancial
es que el estudiante transfiera o generalice lo que ha asimilado en su CEBA y
aplicarlo ante un problema gue encontrara en su vida cotidiana.

Los aprendizajes no son meramente cognitivos, en relacion con la necesidad
que tienen los estudiantes de EBA, sino también de caracter afectivo, en relacion
con la importancia de gestionar sus emociones, fomentando su entusiasmo y
motivacidn, asi como sus habilidades metacognitivas, ya que son estudiantes con
escolaridad incompleta y que compatibilizan el estudio y el trabajo.

Durante el proceso de aprendizaje de nuevos conocimientos en un
estudiante de EBA ésta se da a través de las destrezas del pensamiento y la relacion
de las experiencias vividas con lo que esta aprendiendo, depositando los nuevos
conocimientos en la memoria de largo plazo, produciéndose el aprendizaje
significativo.

Pérez, (2004) en su propuesta de un proceso educativo de habilidades del
pensamiento como estrategias de aprendizaje en las organizaciones. Contaduria y
administracion, menciona a Presseisen (2001) quien propone la clasificacion de las
habilidades de pensamiento en tres categorias:

Procesos elementales: agrupacion, evaluacion, determinacion de conexiones

causales.
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Procesos avanzados: solucion de dilemas, eleccion de opciones, andlisis critico y
generacion de ideas originales.
Procesos metacognitivos: supervision del desempefio de tareas (evaluacion y
orientacion), eleccion y entendimiento de la tactica correcta (enfocar la atencion,
vincular lo nuevo con lo ya sabido y verificar la efectividad de la téctica). En
términos simples, la metacognicion implica recordar nuestras maneras de aprender,
reorganizar los pasos que hemos tomado y confirmar que hemos internalizado el
proceso.

Asi mismo se lograra un aprendizaje eficiente y eficaz para toda la vida si
se practica lo aprendido,
2.1.4.3. Planificacion de las Acciones de Aprendizaje Significativo.

En esta accion de aprendizaje significativo se basa en las necesidades de los
aprendizajes, los intereses de los estudiantes y sus dificultades al aprender.

Segun las necesidades del estudiante podemos planear acciones de
aprendizajes significativos transversales, que implican diferentes areas para una o
varias planificaciones en aula, para ser ejecutados en cualquier ambito del contexto
educativo, y otras zonas con potencialidad formativos. Lo significativo es que estas
acciones congreguen las siguientes caracteristicas:

v' Las acciones de aprendizaje deben atender la carencia de los estudiantes
relacionando sus sapiencias previas.

v Es relevante que las prestezas sean apremiantes, motivadoras y conserven la
atencion de los educandos a lo largo de la conduccion del aprendizaje.

v' En las actividades se debe tener presente la organizacién, desarrollo y
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participacion activa de los estudiantes.
Las actividades deben propiciar nuevas experiencias de aprendizaje.

Las experiencias crean aprendizajes representativos en los estudiantes, en

relacion con todas las asignaturas (Enfoques transversales). Entre ellas se puede

mencionar las siguientes:

v

v

Obtencion de nuevos ejercicios creativos.

Produccion de balotarios, estudio de temas importantes.

Indagaciones socioeducativas vinculadas con las demandas y desafios del
centro de educacion basica alternativa y su entorno comunitario.

Excursiones al campo, al litoral, a los pantanos de Ite y demas ambientes,
concordante con el establecimiento del CEBA.

Recorrido por compafias mineras, agroindustriales, organismos productivos,
galerias comerciales, etc.

Experimentar con avances de las ciencias y la tecnologia resaltando la
matematica, las ciencias naturales y la fisica, por ejemplo, experimentos
relacionados con la preservacion del medio ambiente, la contaminacion del
agua, la energia, etc.

La produccion de alimentos de primera necesidad, con procedimientos que
perduren en el tiempo, la crianza de animales menores, etc.

Empleo de las ciencias matematicas en la solucion de situaciones
problematicas de su entorno.

Participacion en presentaciones artisticas, en relacion con su entorno familiar,

escolar, comunitario y regional.
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v" Conmemoracion de eventos del calendario civico y de celebraciones religiosas
del contexto social donde se desarrolla.

También cabe mencionar en esta seccion que la propuesta del Ministerio de
Educacion con respecto al bosquejo de sesiones de aprendizaje para la planificacion
de las actividades de los aprendizajes significativos, no se considerd acciones
significativas para estudiantes con discapacidad intelectual. Mas si se incluyé en el
plan de clase la metacognicion, dando respuesta a las siguientes interrogantes:

a) ¢Qué requerimientos educativos tienen los estudiantes?,
b) ¢Qué conocimientos adquiriran?

c) ¢De qué manera se realizara el proceso de aprendizaje? y
d) ¢Como verificamos que han asimilado los conocimientos?

Por lo tanto, aparte de los datos general, seria necesario incluir en el plan de
clase:

v Que necesita aprender el estudiante y como motivar su interés en la adquisicion
de nuevos conocimientos.

v' Los desempefios, capacidades y competencias, que pueden desenrollar los
estudiantes durante la realizacion de las unidades de aprendizaje, y

v" Los campos tematicos que van aprender en relacion con las experiencias de
aprendizaje propuestas en cada unidad.

Asi mismo, se tendria que discurrir una serie de eventos, para hacer viable
el aprendizaje ordenado, para corroborar durante el proceso de realizacion de la

accion del aprendizaje significativo.
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Se presenta el desarrolla la secuencia de los momentos que se dan en una
sesion de clase, los docentes pueden plantear diferentes sesiones de aprendizaje que
resulten adecuadas para alcanzar la actividad de aprendizajes.
Inicio
a. Motivacion
En este instante, ubicamos a los estudiantes de EBA frente a situaciones de
aprendizaje que despiertan su interés, inquietud y curiosidad por saber lo que va a
aprender o descubrir. Generando en el estudiante el compromiso afectivo frente a
sus aprendizajes. Se realiza al comienzo y durante todo el proceso de aprendizaje
significativo. Para realizar este momento en la asignatura de matematica, podemos
motivar a los estudiantes realizando las siguientes acciones:
v Ejecutar visitas guiadas a lugares ya previstos de acuerdo con la experiencia de
aprendizaje,
v Crear el conflicto cognitivo,
v" Realizar ejercicios matematicos simples, considerando sus saberes previos.
v" Analizar una pelicula,
v Analizar una lamina,
v Crear situaciones significativas o problematicas, etc.
Para programar este momento debemos utilizar nuestra creatividad e
imaginacion para programar las estrategias apropiadas que nos conduciran a

obtener y mantener en el estudiante el interés por lo que esta aprendiendo.



26
b. Recuperacion de saberes previos

En esta etapa los estudiantes ponen de manifiesto sus saberes previos, con
la finalidad de consolidarlos y restablecerlos. El recobro de los saberes previos se
logra si:

v" Aplicamos una prueba,

v Con la participacion de estudiantes voluntaries, al desarrollar ejercicios,

v" El intercambio de ideas frente a una situacion problematica,

v Aplicar estrategias sencillas en situaciones problematicas de la realidad u otras.
c. Momento del Conflicto Cognitivo.

En este momento, promovemos en el estudiante un desequilibrio de las
estructuras mentales, pero no tan grande como para desalentarlos, sino que el
mismo busque o hacer algo para resolver la situacion que le condujo a ese
desequilibrio.

Desarrollo
d. Construccion del Aprendizaje

En esta etapa del desarrollo se analiza las posibles respuestas que han dado
en los momentos preliminares relacionandolos al tema materia de estudio. En el
desarrollo de aprendizajes de nuevos contenidos, se debe tener presente los ritmos
y formas de aprendizaje de los estudiantes.

Las habilidades de aprendizaje que podemos proyectar son variadas y
dependen de la complejidad de los contenidos planificados, por ejemplo:

v Consultar textos,

v Desarrollo de portafolios



27

v Experimentos,
v Resolucién de problemas,
v' Elaboracion de informes,
v Entrevistas, etc.

En este momento los estudiantes realizan sus trabajos de forma individual o
en grupos. El producto de esta actividad debe ser concreto, y medibles como:
v Plantear ejercicios,
v Elaborar un informe,
v Crear un resumen,
v Disefiar un mapa conceptual,
v Ejecutar un experimento,
v Resolver situaciones problematicas, etc.
e. Consolidacion o Aplicacion de lo Aprendido

En este momento los estudiantes consolidan y refuerzan sus aprendizajes
conduciendo a situaciones nuevas. Es importante tener presente que los
aprendizajes significativos estan ligados a contextos de la vida. Por mencionar
algunas:
v Aplicacién de ejercicios a escenarios de la vida diaria.
v Solucién a situaciones problematicas
v Presentacion de trabajos encargados y sustentados en clase
v Presentacion y sutentacion de trabajos académicos orales o escritos,
v Presentacion de resimenes,

v Mapas conceptuales,
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v Debate en grupos,
v Tripticos,
v Experimentos,
v Cuadros comparativos,
v Fichas resumen,
v Dramatizaciones, etc.
Cierre
a. Transferencia a situaciones nuevas

En este momento el estudiante pone en practica lo aprendido relacionandolo
con nuevas situaciones. Los saberes previos son la base para la reproduccién de
nuevos conocimientos, al momento de realizarse la transmision a la Zona de
Desarrollo Potencial, permite responder a disimiles estimulos de aprendizaje. Se
considera como la esencia al verdadero aprendizaje.
b. Reflexién de los aprendizajes: La Metacognicion

En este momento se ponen en practica la habilidad de autorregular el propio
aprendizaje, darse cuenta de los procesos que han conducido el aprendizaje de un
tema, de planificar qué destrezas se utilizaran en cada situacion, se debe esbozar
estrategias dentro de la sesion de aprendizaje, donde los estudiantes reflexionaran
sobre qué aprendieron, como lo aprendieron, y como poner en practica lo aprendido.
Evaluacion

Es el momento en que se prestar atencion, se acopia y se examina la

informacidn del proceso de aprendizaje del estudiante.
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A partir de este afio en todos los CEBAS, el recojo de informacion para el

primer grado del ciclo avanzado es cualitativa siendo estas denominaciones como
se muestran en la figura 2

Figura 2

Evaluacion cualitativa del primer grado avanzado

AD = Logro destacado
A = Logro previsto
B = En Proceso
C = Inicio
Nota: Propuesta de evaluacion cualitativa segun el Programa Curricular Nacional
de EBA
Los estudiantes realizan y reflexionan sobre su propia evaluacion en
correspondencia al desarrollo de las competencias, capacidades y desempefios
previstos. Los logros de aprendizaje, en los estudiantes de EBA son muy lentos, ya
que les cuesta asimilar conceptos nuevos, hay predisposicion para el aprendizaje,
identifican sus falencias adopta medidas correctivas para evitar las mismas
dificultades en una nueva actividad. Para optimizar este momento se propone
programar:
v Aplicar la valoracion propia y la del grupo.
v Rubricas o listas de cotejo para medir o corroborar el grado de aprendizaje de
los estudiantes.
Los educadores deben brindar apoyo oportuno y permanente a los

estudiantes, para atender inmediatamente dudas y reforzar lo aprendido, brindarles
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oportunidades para que deliberen sobre las posibles opciones y superen las
dificultades tomando las providencias pertinentes del caso.

2.1.5. Estrategias para el desarrollo de competencias

Coexisten diferentes destrezas para el desarrollo de competitividades en el
estudiante, la adquisicion de conocimientos basado en funcion a proyectos y
estrategias de aprendizajes, los estudios en relacion a actividades de aprendizaje,
entre otros. Son los distintos modelos de aprendizaje que el docente aplica. En el
presente trabajo de investigacion he considerado las siguientes estrategias que
conducen al estudiante a aprender significativamente:

a. Elaprendizaje colaborativo.

Este aprendizaje es esencial ya que la sociedad requiere que se cultive
habilidades fundamentalmente para enfrentar desafios cotidianos en ambientes
educativos, marcados por la diversidad de aprendizaje en equipo, se vuelve aln mas
crucial ya que exige aprender a colaborar con otros. El trabajo en grupo intensifica
el aprendizaje conjunto, ya que cada participante contribuye y valora las
contribuciones de sus compafieros para alcanzar los objetivos deseados.

b. Valoracion de los saberes previos.

Los efectos positivos de sabiduria de los estudiantes de EBA radica en sus
vivencias personales. Es clave para las estrategias pedagdgicas valorar los
conocimientos personales, culturales, sociales y profesionales de los estudiantes
como fundamento que potencia la identidad y el aprendizaje venidero. La
construccién del conocimiento se inicia a partir de reconocer y entender quién es

uno y qué sabe. A partir de este punto, es posible edificar aprendizajes solidos,
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relevantes y adecuados para desarrollar competencias, habilidades y capacidades en
los alumnos. El docente comienza la clase explorando estos conocimientos y
facilitando que los estudiantes los compartan. Es importante rescatar y promover
las competencias y habilidades del alumno mediante interrogantes y actividades
pertinentes y experiencias directas.

c. Partir de situaciones significativas.

El estudiante de EBA retorna al sistema educativo impulsado por un deseo
de progreso personal. Los motivos de su regreso y las expectativas sobre lo que
esperan alcanzar con su educacion basica son variados. En este enfoque educativo,
el estudiante valora y aprecia lo aprendido, consciente de que esto le facilitara
alcanzar sus objetivos a corto o mediano plazo.

El profesor disefia 0 selecciona escenarios que se ajusten a las necesidades
del estudiantado y que le brinde la oportunidad de aplicarlo practicamente.

d. Generar interés para nuevos aprendizajes.

Los estudiantes se comprometen con situaciones significativas al entender
los objetivos que el docente busca alcanzar con ellos, satisfaciendo asi sus
necesidades e interés. Esto fomenta su autonomia en el aprendizaje y su entusiasmo
por aprender, especialmente cuando se les permite participar activamente en la
planificacion y desarrollo de estas actividades.

Por otro lado, es fundamental que el docente establezca un ambiente
adecuado desde el comienzo de la clase y tenga en cuenta el bienestar emocional y

afectivo de los estudiantes, asi como sus distintos ritmos de aprendizaje a lo largo
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de la sesion. Por esta razon, la eleccion de estrategias, métodos y recursos es crucial
para alcanzar los objetivos de aprendizaje establecidos.

e. Aprender haciendo.

En esta seccion el progreso de las competencias y capacidades se estaciona
en el aspecto de aprender haciendo que son procesos que no se pueden desligar, es
decir, el aprender haciendo en el contexto es clave en el aprendizaje de los
estudiantes de EBA, por sus multiples necesidades y sus diferentes formas de
aprender. Ellos aprenden con la practica, es decir, lo que aplica en su diario vivir.
En este sentido el docente tiene el deber de implementar acciones que conlleven a
los estudiantes al “hacer”, edificar productos perceptibles que guarden relacion con
su contexto real. Mientras méas real sea la experiencia, mas utilidad sera el
aprendizaje.

f.  Aplicar un enfoque interdisciplinario.

La cimentacion del conocimiento debe darse mediante la reciproca
contribucion y retroalimentacion de los diferentes saberes. La poblacion existente
de los CEBAS es diversa desde jovenes a adultos, como la procedencia de todas las
regiones, Este enfoque involucra la formacién integra de personas, con habilidad
de dar solucion a los problemas que le traza la vida en sociedad haciendo uso de
habilidades, valores y sobre todo de convivencia mutua.

g. Elaprendizaje basado en proyectos.
El aprendizaje basado en proyectos pesquisa desafiar a los estudiantes en

escenarios mas complejas y de aplicacién, que conllevan a redimir, alcanzar y
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emplear aquello que asimilan como un instrumento para resolver problemas o
proponer mejoras en el contexto social donde se desenrollan.
2.1.6. Factores que influyen en el desempefio de un Estudiante de EBA

Se consideran que, el desempefio escolar de un estudiante de EBA se
encuentra influenciado por multiples constituyentes.

Por ello se indica que es una variable multicausal donde intervienen diversos
factores provenientes del entorno y del propio organismo del estudiante, asi como
donde se desarrolla el estudiante y el ambiente donde se da el proceso educativo. El
estudiante de EBA se adecua a dos tipos de factores que tienen influencia en el
desempefio escolar, estos factores son los factores Endogenos y Exogenos.
2.1.6.1. Factores Enddgenos

Provienen del propio organismo del estudiante tales como:

Factores Biologicos

Referido al estudio del propio organismo del estudiante el sistema nervioso,
la constitucion fisica, el estado de salud, el estado mental, nutricional, sexo, etc.
Factores Psicologicos.

Estudia los niveles intelectuales, el tipo de personalidad, la parte actitudinal
del estudiante, afectiva, motivacion, etc.
2.1.6.2. Factores Exdgenos

Referidos al aspecto externo social, familiar, pedagogico, que tienen una
influencia muy marcada en el desempefio del estudiante si estos factores son de
influencia positiva provocara en el estudiante la indagacion de nuevos saberes de

ser lo contrario lo conducira a un trauma y por ende la desercion de las aulas.
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Factores Familiares

Encontramos el tipo de familia que acoge al estudiante, a través de la
estabilidad del ndcleo familiar, de la autoestima, el amor familiar, familias
integradoras con la sociedad, la estimulacion.
Factores Sociales

Dentro de los factores sociales encontramos las clases sociales, grupos
sociales, estimulacion socio-cultural, donde se desenvuelve el estudiante.
Factores Pedagogicos

Dentro del factor pedagdgico encontramos los niveles de integracion
docente - estudiante, elementos del curriculo, las estrategias de aprendizaje
(competencias, capacidades, desempefios, métodos, medio, material educativo,
infraestructura). Programacion del tiempo, técnicas de habito de estudio, etc. Para
que el estudiante tenga un buen desempefio en el aula y fuera de ella debe existir
determinadas condiciones que conlleven al éxito o fracaso de los mismos y estos
deberian ser los mas 6ptimos.
2.1.7. La Mateméatica como producto formativo cultural

Segun las rutas de aprendizaje (2015), para el area de matematica menciona
“Cada individuo moldea su personalidad a traves de procesos formativos que se
desarrollan dentro de una cultura especifica. Sin seres humanos no existe la cultura,
y sin esta, no surgirian la conciencia ni el pensamiento. La actividad matematica,
junto con las habilidades, actitudes y conocimientos que implica, es un elemento
crucial en todas las culturas. Las matematicas, presentes en todos los contextos

sociales, mejoran la comprension de uno mismo y del entorno, ademas de facilitar
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la comunicacion y la interaccion entre las personas. Al utilizar un lenguaje
especifico y patrones de racionalidad, las matematicas permiten expresar y
desarrollar habilidades humanas de representacion, relacion y cuantificacion.
También potencian diversas actividades, especialmente en los campos cientifico y
tecnoldgico. Desde este enfoque, el estudio de similitudes matematicas entre
diferentes culturas, tanto antiguas como modernas, ha revelado seis actividades
basicas universales: contar, ubicar, medir, disefar, jugar y explicar, las cuales son
esenciales para el avance de las matematicas”.

Ensefiar matematicas a los estudiantes resalta el conocimiento como un
modo de accion. Sin embargo, desde mi punto de vista, la educacion matematica se
centra fundamentalmente en un modo de comprension. Esto me motiva a considerar
el conocimiento matematico desde una dptica cultural. La matematica es vista como
un elemento de la cultura humana porque fomenta en los estudiantes habilidades de
pensamiento critico, reflexivo y creativo, todas ellas esenciales para manejar
diversas situaciones del dia a dia. De este modo, se convierte en una herramienta
que proporciona un marco formal y formativo a los conocimientos matematicos que
los estudiantes han desarrollado a través de sus experiencias vitales
2.1.8. Educacién matematica y equidad

La matematica escolar en ocasiones, ha sido esgrimida para segregar,
posponiendo o amedrentando a los estudiantes con fuertes conflictos de asimilacion
en su aprendizaje. Por la naturaleza de contenidos las ciencias de la matematica es
una de las que mas casos criticos posee en el retiro 0 abandono de los estudiantes

del CEBA, maés alla de los buenos propdsitos que pueda poseer el docente.
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“Fomentar la equidad en las matematicas, es asegurar aprendizajes notables
para los estudiantes de manera que les permitan responder a los retos que tienen que
afrontar en los muchos escenarios de su vida”

El desafio mas grande en nuestros tiempos es la democratizacion de la
cultura, el alistamiento de la poblacion al sistema educativo que por multiples
razones dejaron de estudiar o se insertaron por primera vez, se encuentran frente a
un conocimiento basico de las matematicas que debe dominar todo ciudadano,
permitiéndoles la inclusién al campo ocupacional o profesional. El aprendizaje de
las matematicas tiene dispuestas y particularidades peculiares que debemos tener
en cuenta. Tal es asi , para realizar calculo de multiplicacion podemos optar por el
método tradicional, multiplicar en sentido antihorario un error en sumar conllevaria
al error , quizas al momento de cancelar o dar vuelto frente a una transaccion
financiera , pero existen otros métodos que se deben insertarse en las operaciones
matematicas como el método de la rejilla o Fibonacci que consta en multiplicar en
forma diagonal o el método de sistema de bases numéricas que consta solo en sumar
y multiplicar cifras de izquierda a derecha, todo ello con el fin de que el estudiante
aprenda diferentes métodos sencillos, rapidos y de mejor confiabilidad en no
cometer errores. Frente a esto Nos hacemos la siguiente interrogante ¢Como un
analfabeto puede ser un gran empresario? El calculo mental, la habilidad y destreza
al momento de aplicar un nuevo método es la fortaleza de los ciudadanos sin

estudios basicos.
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2.2. Estudio de casos en investigacion.
2.2.1. Método tradicional en el producto de nimeros naturales

El producto de dos nimeros naturales es una forma abreviada de expresarla
adicion repetida de un numero. Si a y b son nimeros naturales, su multiplicacion
en ax b se define como la suma repetida del nimero a una cantidad de veces igual
al nimero b por ejemplo: 15 x4 =60 =15+ 15+ 15+ 15 =60

El proceso para desarrollar un producto de nimeros, de varias cifras por otro
de una cifra, se multiplica las unidades del multiplicando por el multiplicador; en
sentido antihorario si de este producto se obtiene un numero de dos cifras (decenas),
se escribe la unidad y se retiene mentalmente para sumar a la columna de las
decenas. Nuevamente se procede con el mismo procedimiento hasta culminar de
multiplicar con todas las cifras del multiplicador, como se explica en la figura 03.
Figura 3
Componentes para realizar la operacion de multiplicacion método tradicional

512 ¥ *+——— Multiplicando
5 +——— Multiplicador

2560

Nota: la figura nuestra las componentes de la multiplicacion para el método
tradicional. Elaboracion propia

El proceso para multiplicar dos nimeros de varias cifras es como el caso
anterior, a diferencia que a medida que se va multiplicando cada nimero se va
corriendo un espacio hacia el lado izquierdo para finalmente sumar los productos

obtenidos con cada cifra del multiplicador. Como se observa en la figura 04
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Figura 4
Proceso del desarrollo de la operacidn de Multiplicacion por el método tradicional

512 X «+—— Multiplicando
325 “+—— Nultinlicador
ISE0 Primer producto parcial

1024  #——— Segundo producto parcial
1536 4+—— Tercer producto parcial
166400 «——— suma de los productos parciales

Nota: Procedimiento del desarrollo de la operacion de multiplicacién, por el método
tradicional. Fuente elaboracion propia
2.2.2. Método de la Rejilla o Fibonacci

Una de las cosas mas interesantes y gratificante de las ciencias de las
matematicas es que existe mas de un camino que nos conduce a un mismo destino,
es decir existen varios métodos que nos conllevan a obtener la misma respuesta,
pero con menos dificultad que otras. En el presente trabajo de investigacion como
lo he mencionado anteriormente se trata de la aplicacion del Método de la Rejilla o
de Fibonacci en las multiplicaciones de nimeros naturales.

Para emplear este Método construimos una tabla que adopta una forma
cuadrada o rectangular dependiendo de la cantidad de cifras del multiplicando y del
multiplicador sean iguales o no.

En la figura 05 se modela la distribucion de las cifras, primero se escribe en
la parte superior del rectangulo o cuadrado segin sea el caso el nimero del
multiplicando y en la parte vertical derecha los nimeros o cifras del multiplicador,

se lee de arriba hacia abajo.
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Por ejemplo, se tienen el siguiente caso, tenemos un nimero de tres digitos
(532) y otro de dos digitos (18), Esto significa que vamos a trabajar nuestro
rectangulo es de 2x3 (dos filas por tres columnas).
Luego, trazamos las diagonales en cada celda como se muestra en la figura
05 y procedemos a efectuar la multiplicacion indicada.

Figura 5

Distribucién de los componentes de una multiplicacion en la rejilla

5 3 2

Nota: Modelo de la distribucion del método de la rejilla. Fuente elaboracion propia.

Para efectos de aplicacion del método seguiremos los siguientes pasos:

Para poder completar el rectdngulo o cuadrado se debe multiplicar la cifra
de las filas con la cifra de la columna, si este producto diera como consecuencia una
cifra de dos digitos se escribira en los casilleros tal como se lee y si fuese de un solo
digito se escribira en forma de decena por ejemplo 5 x1 = 05.

Luego de completada la tabla con los productos se procedera a sumar de
forma diagonal los nimeros contenidos en cada celda. Se efectia de derecha a
izquierda, comenzando por la esquina inferior derecha y terminando con la esquina
superior izquierda. Si en la suma resultara una cifra de dos digitos se escribe las
unidades y las decenas se suma al resultado de la otra diagonal. Como se observa

en la figura 06.
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Figura 6
Desarrollo de la multiplicacion por el método de la rejilla o Fibonacci
5 3 2
|90 5 ° 3 . !
— 4 (0] - 4 ! 6 8

Nota: Procedimiento de desarrollo de la multiplicacién por el método de la rejilla

o Fibonacci. Fuente elaboracion propia.
Figura7
Ficha de trabajo para la sesion del desarrollo del tema: operaciones de

multiplicacion para la asignatura de matema’tica.de la asignatura de matematica

Ficha de trabajo

Calcula las siguientes multiplicaciones aplicando el método de 1a rejilla o Fibonacci
Fecoerda el procedimiento a través del siguiente ejemplo multiplicar ABC x ghg

Procedimiento: A B C

1} Diagramas um rectimgulo con las casillas de acuerdo ala a
cantidad de cifras que tenga el multiplicando v el

2y Luego uwbicar la parte superior el multiplicando v en el c
lado derecho de la columna el multiplicador.

3) Realiza la divisitn diagonal ¥ procede a multiplicar.

43} Escribir las decenas en la parte superior de la diagonal ¥ las unidades en la parte
inferior.

F.ealiza las siguientes operaciones:

a) 345 = d)y 4906 x
a7 364

b) 1278 x e) 1905 x
582 723

c) 923 x f) 6921 x
76 769

Nota: Ficha de trabajo para los estudiantes del primer grado del ciclo avanzado.

Fuente elaboracion propia.



41
2.2.3. Paralelo entre el método tradicional y el método de la rejilla o Fibonacci

Las matematicas son complicadas. Hemos escuchado decir miles de veces
a nuestros estudiantes, lo indiscutible es que para algunos las matematicas es un
saber placentero mientras que para otros resulta una inquietud (claro estd la
calculadora como salvacion).

Nos vamos a referir especificamente a la multiplicacion hay varios métodos
de aplicacion que conlleva a obtener la respuesta en forma rapida y eficiente es el
caso de la aplicacion del método de rejillas o Fibonacci a comparacion del método
tradicional. En esta investigacion la forma mas rapida de obtener una repuesta
satisfactoria es utilizando el método de Rejillas ya que ahorramos tiempo en
resolverla y nos provoca una facilidad y satisfaccion al momento de desarrollarla
sin necesidad de estar haciendo tanto calculo, con tan solo saber la tabla de
multiplicar y sumar en diagonal.

Hay muchos méas métodos como el ruso el de los mayas que sin necesidad
de saber las tablas de multiplicar podemos obtener la respuesta inmediata con solo
saber contar, este método se dejé de usar en América Latina porque en el correr de
los afios escaseaba el papel y tinta dando mas importancia al método tradicional y
al célculo mental.

Lo preciso es que con todos estos métodos tienen un solo destino que es el

de encontrar la respuesta que en si serd el mismo.
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2.3. Presentacion y discusion de resultados
2.3.1. Presentacion de Resultados

En esta seccion, se presentan los resultados obtenidos en la prueba de

entrada del grupo experimental y de control. En esta prueba de entrada se determino
los porcentajes de aprobados y desaprobados.
Tabla 1
Resultados del pre test aplicado al grupo de control

Grupo de control

NOTAS f, h;
AD 0 -
A 2 11,77
B 5 29,41
C 10 58,82
Total 17 100

Nota: Datos tomados de la prueba de entrada, evaluada tomada al grupo de control
Tabla 2
Resultados del pre test aplicado al grupo experimental

Grupo de experimental

NOTAS f; h;
AD 0 -
A 0 -
B 2 13,33
C 13 66,67
Total 15 100

Nota: Datos tomados de la prueba de entrada, evaluada al grupo experimental
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Figura 8

Pre test grupo de control

Grupo de Control

60

40 J
A - —
A B C

Efi mhi m

Nota: Datos tomados de la prueba de entrada, evaluada al grupo de control. Fuente
datos de la tabla 1.

Figura 9
Pre test grupo experimental

Grupo Experimental

100
80
60
40

—_— —_— 4 fi
A

AD B C

Efi mhi m

Nota: Datos obtenidos de la prueba de entrada, evaluada tomada al grupo
experimental fuente datos de la tabla 2
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En la tabla 1y tabla 2, figura 8 y figura 9, observamos los resultados
obtenidos en el pre test aplicado a los dos grupos experimental y el de control.

Se puede afirmar que, en el grupo de control de un total de 17 alumnos, el
58.82% obtiene notas desaprobatorias y el 41,18% notas aprobatorias

Con relacion al grupo experimental de un total de 15 alumnos el 66,67 %
obtuvieron notas desaprobatorias y el 13,33% notas aprobatorias.

Globalizando los resultados obtenidos podemos sefialar que ambos grupos
obtuvieron un rendimiento heterogéneo, siendo el grupo experimental el que obtuvo
mayor cantidad de estudiantes desaprobados.

Tabla 3

Resultados del post test aplicado al grupo de control

NOTAS f, h;
AD 0 -
A 0 -
B 4 23,53
C 13 76,47

Total 17 100

Nota: Datos obtenidos de la prueba de salida, evaluada al grupo de control
Tabla 4

Resultados del post test aplicado grupo experimental

NOTAS f; h,
AD 4 26,67
A 4 26,67
B 4 26,67
C 3 20,00
Total 15 100

Nota: Datos obtenidos de la prueba de salida, evaluada al grupo experimental
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Figura 10
Post test grupo de control

Grupo de Control

80

60

. -
20

=y

B

AD A

C

Hfi BHi =

Nota: Datos obtenidos de la prueba de salida, evaluada tomada al grupo de control.
Fuente tabla 3.

Figura 11
Post test grupo experimental

Grupo Experimental

30
25
20
15
10
AD A

Hfi BHi =

o wun

fi

Nota: Datos obtenidos de la prueba de salida, evaluada tomada al grupo

experimental. Fuente tabla 4.
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En la tabla 3 y 4, figura 10 y 11, se aprecia los efectos de los posts test
aplicados a los estudiantes de control y experimental.

Se observa que el 76,47 % obtuvieron notas desaprobatorias y el 23,53%
notas aprobatorias, No obstante, en el grupo experimental el 20,00% alcanzo notas
desaprobatorias y el 80,00% notas aprobatorias.

Consecuentemente el mejor desempefio en resolver situaciones
problematicas después de la experiencia corresponde al grupo experimental con una
diferencia de 56.47% a favor.

Este resultado me permite inferir que la aplicacion del método de la Rejilla
o Fibonacci trabajado con el grupo experimental influyé positivamente en la
resolucion de situaciones problematicas siendo su aplicacion de caracter mucho
mas practico y sencillo.

Tabla 5

Resultado de evaluacion de los grupos experimental y de control

Grupos PRE test POST test
AD A B C AD A B C
Experimental 0 0 2 13 4 4 4 3
Control 0 2 5 10 0 0 4 13
Diferencia - -2 -3 3 4 4 0 -10

Nota: Datos obtenidos de los resultados de las evaluaciones de entrada y salida a

los grupos de control y experimental
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Figura 12
Resultado del pre testy post test de los grupos de control y experimental

15

10

. N I 1

AD A B C A B C

PRE TEST POST TEST
-10

-15

m Experimental Control Diferencia

Nota: Datos obtenidos de los resultados de las evaluaciones de entrada y salida a
los grupos de control y experimental

La Figura 12, muestra un resumen de los resultados aplicado al grupo de
control y experimental.

Con relacion al Pre test el grupo de control presenta 10 estudiantes
desaprobados mientras que el grupo experimental sobre pasa esa cantidad en un
namero de desaprobados de 13 estudiantes.

El resultado del Post test del grupo de control fue de 13 desaprobados siendo
en el grupo experimental solo de 3 los estudiantes desaprobados.

Si comparamos las diferencias en cuanto a la cantidad de aprobados antes y
después de la experiencia, observamos que el grupo de control tiene 3 desaprobados
mas, contando solo con 4 estudiantes aprobados, con respecto al grupo experimental

antes del experimento hubo 10 estudiantes a favor de los desaprobados mientras
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que después del experimento solo hubieron 3, superando en mas del 50% de
aprobados.

2.3.2. Discusion de Resultados

La Aplicacién del método de la Rejilla o Fibonacci en la multiplicacion de
numeros naturales”, se implement6 en mi centro de trabajo el CEBA César Augusto
Cohaila Tamayo, del distrito de Ciudad Nueva, debido a las dificultades que
enfrentaban los estudiantes para resolver problemas sencillos de multiplicacion.

Para aplicar mi trabajo de investigacion, fue necesario medir el grado de
resolucion de problemas significativos del contexto social, donde los estudiantes
aplicarian el método tradicional en las operaciones de multiplicacion de numeros
naturales, se aplicd una evaluacién diagndstica a los estudiantes del Grupo de
Control y Experimental.

Se noto la escasa motivacion de realizar los calculos matematicos como la
multiplicacién con ndmeros de tres 0 mas cifras. La aplicacion del método
tradicional conduce al estudiante a la insatisfaccion de realizar las operaciones
provocando en ellos un descontento por las operaciones grandes que se tienen que
realizar.

En cambio, cuando se aplic6 el método de la Rejilla o Fibonacci, los
estudiantes del grupo experimental le encontraron un gusto y satisfaccion de
realizar las operaciones, aun con cifras mayores a tres cifras.

La experiencia realizada tuvo resultados progresivamente eficientes,

observandose en el grupo experimental, la participacion activa de los estudiantes
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hecho que no se observd al inicio de nuestra experiencia. Se consiguio, ademas una
comunicacion mas efectiva entre los integrantes del grupo.

Finalmente, para validar nuestro trabajo de investigacion elaboramos y
aplicamos una prueba de salidas o Post Test. Los resultados obtenidos demostraron
que el grupo de control presentaba dificultades y lentitud en resolver situaciones
problematicas considerables con relacion al Pre Test, mientras que el grupo
experimental se observd un significativo incremento del aprendizaje y la eficiente
rapidez con la que desarrollaron los ejercicios y problemas planteados, aplicando el
método en discusion.

Con estos resultados se pudo comprobar y demostrar la eficiencia y rapidez
de la aplicacion del método de rejillas o Fibonacci en la multiplicacion de numeros
naturales quedando asi verificada nuestro experimento y habiendo cumplido con
los objetivos planteados.

También se debe destacar que, en cuanto a la aprobacion y aceptacion del
nuevo método por el grupo experimental, fue positiva, hubo una mejora
considerable en la resolucion de problemas significativos aplicados al contexto
social, causando seguridad en si mismos, lo que me permite deducir que el método

aplicado tuvo efectos positivos en el estudiante.
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CAPITULO I
3.1. Conclusiones.

La investigacién se centra en la implementacion del método de la rejilla,
también conocido como método Fibonacci, como una herramienta didactica para
ensefiar la multiplicacion de nimeros naturales. Al aplicar dicho método en la
solucidn de ejercicios o problemas de matematica, se demostrd que su aplicacion
influye eficas y efcientemente, en la solucion de operaciones de multiplicacion de
numeros naturales, induciendo al estudiante por el gusto por resolver situaciones
problematicas.

Tambien se ha comprobado que la aplicacién del método tradicional influye
negativamente en el estudiante provocando desanimo , poco interés y en algunos
casos la desercion de las aulas, al no poder realizar célculos matematicos
prefiriendo el uso de la calculadora.

Asi mismo se ha corroborado que la influencia del uso del método de la
Rejilla o Fibonacci provoca efectos positivos en los estudiantes del grupo
experimental en comparacion con el grupo de control.

Las experiencias de aprendizaje en el grupo experimental se acrecento
significativamente como resultado de la aplicacion del método de la Rejilla o

Fibonacci en paralelo al grupo de control que no se incremento.
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3.2. Recomendaciones.

Capacitar al docente en la aplicacién de nuevos métodos innovadores y
ancestrales, como recursos estratégicos para mejorar el nivel de sus estudiantes para
ser mas competentes, pongan en practica su capacidad y desempefio.

Planificar proyectos de aprendizaje o actividades de aprendizaje
significativo como una de las modalidades de planificacion a corto mediano o largo
plazo.

Promover en los docentes la investigacion de nuevo métodos matematicos,
fundamentalmente en el rol Cognitivo y Afectivo durante el proceso educativo..

Promover la aplicacién del método de la Rejilla o Fibonacci en los
contenidos de la Programacion Curricular del Ministerio de Educacién, como una

alternativa de solucién rapida en la obtencion de resultados optimos.
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