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RESUMEN

El trabajo de investigacion con titulo propagacion sexual de dos variedades de
papaya (Carica papaya I) en sustratos en el distrito de Tambopata region Madre de
Dios, siendo sus objetivos evaluar la propagacion sexual de dos variedades de
papaya en sustratos en el distrito de Tambopata. Determinar cual de las dos
variedades tendra efecto en la propagacion sexual de papaya, establecer cuél de los
sustratos tendra efecto en la propagacion sexual de papaya, evaluar la interaccion
entre sustratos y variedades en la propagacion sexual de la papaya. Se utilizo el
método DCA, con arreglo en factorial de 2 x 4 con ocho tratamientos y cuatro
repeticiones con un total de 32 unidades experimentales. Las variables fueron Var.
Intenzza (V1) Taynung (V2), 45 % Tierra agricola, 25 % guano de vaca 20 %
aserrin 10 % arena (S1), 20 % Tierra agricola, 50 % guano de vaca 20 % aserrin 10
% arena (S2), 10 % Tierra agricola, 75 % guano de vaca 15 % aserrin 5 % arena
(S3) y 70 % Tierra agricola 20 % aserrin 10% arena (Sas=testigo). Los resultados
fueron: en prendimiento de planta el mejor promedio fue V2Sz con 19,50 %. Para
tamafio de raices de V2Sz con 36,92 cm. En cuanto a altura de planta los V2S3 con
22,72 cm, en diametro de tallo y materia seca es V2Ss (testigo) con 0,48 cm y 0,48
% de MS, y en nimero de hojas con V>Sz con 13 unidades, seguido con V1S3 con

13 unidades.

Palabras clave: Papaya, propagacion, sustrato
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ABSTRACT

The research work titled sexual propagation of two papaya varieties (Carica papaya
) in substrates in the Tambopata district of the Madre de Dios region, its objectives
being to evaluate the sexual propagation of two papaya varieties in substrates in the
Tambopata district. To determine which of the two varieties will have an effect on
the sexual propagation of papaya, to establish which of the substrates will have an
effect on the sexual propagation of papaya, to evaluate the interaction between
substrates and varieties on the sexual propagation of papaya. The DCA method was
used, according to a 2 x 4 factorial arrangement with eight treatments and four
repetitions with a total of 32 experimental units. The variables were Var. Intenzza
(V1) Taynung (V2), 45% Agricultural land, 25% cow guano 20% sawdust 10%
sand (S1), 20% Agricultural land, 50% cow guano 20% sawdust 10% sand (S2), 10
% Agricultural land, 75% cow guano 15% sawdust 5% sand (S3) and 70%
Agricultural land 20% sawdust 10% sand (S4=control). The results were: in plant
taking the best average was V2S3 with 19.50%. For root size of V2S3 with 36.92
cm. In terms of plant height, V2S3 with 22.72 cm, in stem diameter and dry matter
IS V2S4 (control) with 0.48 cm and 0.48% DM, and in number of leaves with V2S3

with 13 units, followed with V1S3 with 13 units.

Keywords: Papaya, propagation, substrate
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INTRODUCCION

La papaya es un frutal tropical originario en centro América, cultivado en la zona
tropical y subtropical, Fuentes de vitaminas A y C en grandes cantidades; también
se ve la presencia de la enzima llamada papaina de uso en la industria. (Soler, 2005

citado por Trujillo y Cubillas, 2011).

Se debe indicar que de la totalidad de Has de papaya cultivadas en Perd, se
encuentran en Ucayali (Aguaytia y Pucallpa) en un 80%, y que el 20 % restante se

encuentran en la serrana de Cusco y Ayacucho. (Proecuador, 2016)

La produccion de papaya en 2018 en Madre de Dios fue de 44 396 tn,
cosechadas en una superficie de 3 253 ha teniendo un rendimiento/ha de 13 548

kg/ha (SIEA, 2019).

El propdsito de este trabajo es a traves de la reproduccion de dos variedades
nuevas de papaya con semilla certificada es la necesidad darle los cuidados
necesarios, en vivero considerando el uso de sustratos que ayuden a la planta en
cuanto a nutricién, para conseguir plantas vigorosas que en campo definitivo tengan

buen prendimiento y al final una buena produccion.

Antes de la instalacion definitiva de la papaya se requiere de plantulas
vigorosas para que sean viables en el campo definitivo. Actualmente los

agricultores de la zona usan sus propias semillas y las propagan a la intemperie,
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estando la plantula en contacto con plagas y enfermedades asi mismo a diferentes
condiciones climaticas lo que hace que las plantulas no se desarrollen bien y
mueran, al final el agricultor de 100 plantulas que sembro solo recoge 30. La
tecnologia que se esta utilizando es la propagacion en viveros. En especial de frutas
y hortalizas para obtener plantulas de buena calidad, ya que se puede controlar
plagas y enfermedades, se evita condiciones climaticas adversas y con estas
facilidades se puede utilizar semillas de buena calidad, considerando al final la
obtencion de buenas plantulas, que se adaptaran con facilidad en campo definitivo.
También se menciona que los mercados internacionales y nacionales existen

demandas de productos organicos.

El objetivo que tiene este trabajo es que a traves de la utilizacion de semillas
certificadas de papaya en la propagacion de la misma en diferentes sustratos, pueda
proveer plantones de papaya con un sustrato que permitird el desarrollo y
crecimiento de plantas fuertes con buenas raices y que al momento de
trasplantadas al campo sea en un tiempo corto después de la siembra. Se
conseguira, usando sustratos con humedades y de oxigenacion apropiadas, para
arreglar a los problemas de propagacion en el vivero, que los agricultores enfrentan
en las plantulas de papaya a consecuencia de problemas de vigor y carencias
nutricionales, que ocasionan la mortalidad de un gran cantidad de plantones;
teniendo como resultado un aumento en los costes de propagacion. Estas variables
en la etapa de vivero hace que se alargue por mas tiempo causando un trasplante a

destiempo de plantulas. (Aquino, 2017)
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CAPITULO |

PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1 Descripcion de la realidad del problema

La papaya es una importante fruta y que se consume mas en Madre de Dios,
requerida por sus buenas caracteristicas nutritivas, contenido de fibra, minerales,
con valor caldrico bajo, son astringentes y tiene papaina. Los pequefios
productores de la regién, debido a poca economia no tienen tecnologias alternas
para propagacion de plantas ni el uso de buenos sustratos, pocos son los suelos que
satisfacen los requerimientos de nutrientes de la papaya ya que lo agricultores no
suelen aplicar sustratos ni fertilizantes viables que dan buenos rendimientos y de

bajos costos, teniendo finalmente frutos de tamafios pequefios y sin sabor.

Generalmente si queremos semillas de buena calidad estas se obtiene entre
plantas hermafroditas, porque ahi podran alcanzar en produccion de plantulas 66 %
hermafroditas, 33 % femeninas, pero no habra plantulas masculinas que no

producen. (Otero, 2003).



Su poder germinativo tiene un corto tiempo, la semilla sufre un detrimento en su
germinacion; por lo que los agricultores deben sembrarlas inmediatamente después
de la cosecha del fruto, ademas se tiene que las semillas no germinan por el
problema de sustancias inhibidoras que suelen ser fenoles que se encuentran en el
sarcotesta, por lo que se suelen remover estas sustancias en lavados de la semillas
y el secado posterior, algunos a través del uso de sustancias que favorecen la
germinacion de estas semillas. Unas obtenidas las semillas estas pueden ser
sembradas en vivero y al aire libre, siendo recomendado la siembra en vivero, y el
uso de semilla certificados, que viene ya sin inhibidores y con fecha de vencimiento,

esto asegurard una buena germinacion y plantulas de calidad. (Ramirez, 2013).

En la actualidad se puede obtener una buena produccion de papaya, el tnico
problema que observamos es que no podemos cambiar las plantas lo mas seguido
posible por la falta de buenos plantones o en su caso cambiarlo con nuevas
variedades, a veces solo sacamos la semilla y la sembramos en cualquier lado o en
viveros pero con semillas obtenidas de cualquier fruto sin importar su procedencia
y a veces usando, solo con sustratos comerciales que a la larga resulta que
incrementa los costos de produccion y a veces los agricultores no pueden

comprarlas.

1.2 Definicion del problema

1.2.1 Problema general.

¢Como sera la propagacion sexual de las dos variedades de papaya con el uso de los



sustratos en la en el distrito de Tambopata — region Madre de Dios?

1.2.2 Problemas especificos.

¢En cudl de las dos variedades de papaya tienen efecto en la propagacion sexual de

papaya?

¢Cual de los de sustratos tendra efecto en la propagacion sexual de papaya?

¢Cual sera el efecto de la interaccion V x S (variedades x sustratos) en la

propagacion sexual de la papaya?

1.3 Objetivos de la investigacion

1.3.1 Objetivo general.

Evaluar la propagacion sexual de dos variedades de papaya (Carica papaya L.) con

el uso de sustratos en el distrito de Tambopata region Madre de Dios.

1.3.2 Objetivos especificos.

Determinar cual de las dos variedades de papaya tiene efecto en la propagacion

sexual de papaya

Establecer cual de los sustratos tiene efecto en la propagacion sexual de papaya

Evaluar la interaccion entre sustratos y variedades en la propagacion sexual de la

papaya



1.4 Justificacion

La papaya suele propagarse en forma sexual a través de semillas, y el uso de una
buena semilla hace que las producciones que se proyectan traigan un buen fruto y
buena produccion y esto se consigue a través de semillas certificadas y no las
semillas que el mismo agricultor consigue de frutos que el selecciona y utiliza sin
considerar el tipo de planta si tiene enfermedades, ataque de plagas, o virus, solo
importa la forma, tamafo, color, sabor y consistencia, pero la semilla solo no
garantiza calidad de las plantas si estan no tienen un buen sustrato especialmente
después de que germina, ya que necesita ciertos nutrientes para prosperar y
desarrollarse especialmente en sus primeros estadios. Es por eso que iniciamos esta

investigacion.

La papaya presenta una gran requerimiento en el mercado de la region, vy
cuya produccion no satisface la demanda en la zona por causas fundamentales
como la carencia de viveros de propagacién y produciendo plantones de papaya; la
escasez de técnologias en el manejo de vivero que son importantes para poder traer
al campo definitivo plantulas vigorosas, de frutas con tamafios uniformes, de mejor
calidad en un corto tiempo; siendo indispensable, en elegir un sustrato que brinde
un buen desarrollo de plantulas. Cooperando en encontrar opciones, es que quiero
abocar el presente trabajo, con las variedades de Tainung y Intenzza, (semillas
certificadas) que me permite reconocer el efecto de la nutricion con el abono

organico empleado como Unico nutriente el estiércol de vaca.

1.4.1 Econdmico.



La papaya hatomado importancia ultimamente, siendo muy cultivada por los
pequefios y medianos agricultores. En estos afios se tiene un incremento en la
produccidén y ser comercializada los mercados nacionales con precios buenos, lo
que nos demuestra la importancia de producir mas, sacamos plantas de calidad y

rendimiento lo que incrementard los ingresos a los productores de plantas de

papaya.

1.4.2 Social.

Los pequefios productores de Madre de Dios, por sus pocos ingresos no tienen la
opcion de aplicar tecnologias para obtener plantas propagadas que sean de buena
calidad, ya que sus suelos no tienen los nutrientes necesarios para una buena
plantacién de papaya y sin la aplicacion de abonos esto en el campo definitivo no
tendra buena produccion, pero lo importante es al momento de su propagacion

donde se debe utilizar un buen sustrato para obtener buenas plantulas.

1.4.3. Ambiental.

Con el uso de sustratos organicos lo que queremos es mejorar los suelos y ofertar

productos sanos Yy cuidando del ambiente que nos rodea



1.5. Alcances y limitaciones

1.5.1 Alcances.

Obtendré un alcance a variados productores especialmente locales, para mejorar su
productividad mediante el uso de sustratos organicos en el cultivo de papaya para

obtener plantas bien constituidas y sanas para mejorar su rendimiento.

1.5.2 Limitaciones.

En Madre de Dios aun no se ha hecho trabajos de tesis sobre el uso de sustratos
organicos especialmente en la papaya, solo se encuentra un trabajo de tesis pero en
otro cultivo. Las limitaciones son la falta de informacion, no se cuenta con

laboratorios para hacer analisis de suelos, ni de agua.

1.6. Variables

1.6.1 Variable independiente (X).

Variedades

Sustratos organicos: Estiércol de vaca, arena, aserrin y tierra agricola.

1.6.2  Variables dependientes (Y).

% de prendimiento de planta

Tamaio de raices



Altura de planta.
Diametro de tallo
Numero de hojas

Materia seca

Costos de produccion.

1.6.3 Variable interviniente.

Esta variable estd dada por las condiciones ambientales de Madre de Dios sobre

el tinglado donde se realizara el trabajo de investigacion.

1.6.4 Operacionalizacion de las variables.

Tabla 1

Operacionalidad de las variables

Unidad de Instrumentos de

Variables Dimensiones Indicador medida medicién
Independientes

Pauna
Variedades Paynung semillas NUmeros Observacion
Sustratos Tierra de chacra muestras Dosis Determinacion

Arena Muestras Dosis

Guano de vaca Muestras Dosis

Aserrin Muestras Dosis
Dependientes
% de prendimiento Ratio % Determinacion
Tamafio de raices Longitud cm Medicidn
Altura de planta Longitud cm Medicién
Diametro de Tallo Longitud unidades medicion
Numero de hojas Cantidad cm Conteo

. . % Determinacion

I\C/Ic';jsttec:;zjldseeg:loduccic’m Egtsltz S/ Determinacion




1.7 Hipotesis de la investigacion

1.7.1 Hipotesis general.

Los sustratos influirdn en la propagacion sexual de dos variedades de papaya,
incrementando significativamente, bajo las condiciones de Tambopata, Madre de

Dios.

1.7.2 Hipotesis especifica.

Al menos una variedad de papaya influira en la propagacién sexual de papaya

Al menos un sustrato influira en la propagacion sexual de papaya

Al menos una variedad y un sustrato tendra efecto positivo en el propagacion sexual

de papaya



CAPITULO 1

MARCO TEORICO

2.1 Antecedentes de la investigacion

Aquino (2017) en su tesis “efecto del uso de cuatro tipos de sustratos para la
produccién de plantula de papaya (Carica papaya L.), en condiciones de vivero en
el Centro de Investigacion Fruticola - Olericola de Cayhuayna — UNHEVAL, su
finalidad fue: 1) Determinar el efecto del sustrato comercial turba (Peat moss), del
sustrato comercial + arena + aserrin (2:1.1), (1:2.1), (1:1.2). En este trabajo se aplico
el DCA con cinco tratamientos y 10 repeticiones, obteniendo lo siguiente; el T1
(turba) es altamente significativa en las siguientes variables: dias de emergencia,
diametro del tallo, altura de la planta, biomasa, dias a la aparicion de las primeras
hojas verdaderas y longitud de la raiz; como conclusion se recomendo el uso de la

turba.

Gil y Miranda (2007) en esta investigacion se evaluaron el efecto de cinco
sustratos (turba rubia, suelo, mezcla de turba + cascarilla de arroz quemada, arena
y el determinado “sustrato convencional”, sobre el crecimiento de plantas de papaya

variedad Maradol y el hibrido Tauinung-1, la evaluaciones las tomaron



en forma semanal de las variables: superficie de las hojas y materia seca, con estos
datos se logré calcular los pardmetros, tasacion de crecimiento relativo (TCR),
TAN, IAF y TCC. El sustrato que mas destacé fue la turba rubia (Klassman®), y
en cuanto a las plantulas del hibrido ‘Tainung-1’ se comportaron mejor. Notaron
que afadir gallinaza o cascarilla en el sustrato obtuvo un efecto nefasto sobre el

follaje y el crecimiento del brote.

Salmerdn (2013) la finalidad de este ensayo fue determinar el crecimiento,
rendimiento y rentabilidad en papaya (Carica papaya L.), usando tres dosis de
vermi-compost 10, 15 y 20 t/ha/afio, suministrados cada 60 dias, donde se obtuvo
buenos resultados el tratamiento V20 evaluando el crecimiento de las planta (altura,
diametro y otros). En cuanto a variables de rendimiento nuevamente el V20 con 55
500 papayas harcicl); y el tratamiento Vio pesando los frutos cosechados,
alcanzando mas rendimiento con 34 750 kg ha-1; en los variable de rentabilidad

econdmica la mayor rentabilidad lo tiene el tratamiento V1o con C$ 20,15.

Ramirez (2013) Estudio el impacto de la condicion de almacén sobre lo
viable y el vigor del hibrido Pococi. Evaluaron la velocidad de imbibicién, dicha
actividad se produjo a las dos horas. Estudiaron el efecto del sustrato y humedad
sobre la germinacion. Los tratamientos son arena con 5, 10y 15 % de H°, turba
con 50, 60 y 70 % de H° y mezcla de arena mas turba con 25, 30 y 35 % de H°.
Resultando que la turba con 70 % y la mezcla con 30 y 35 % tiene mayor % de
germinacion. Con estos sustratos (turba al 70 %, arena la 10 % y la mezcla al 30
%) se realizd los tratamientos con diferentes tipos de semilla (EEFB y EELD).

Primeramente se evalud, germinacion de semilla en donde la se milla EEFB tuvo
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mejor germinacion con (95,30 %) y el sustrato fue en turba, también se evalud
temperaturas continuamente de 20, 30 y 20 y 35 °C, siendo la primera una mejor

germinacion.

Constantino et al (2010) en su trabajo presenta el objetivo de aumentar y
acelerar la germinacion de las semilla par conseguir buenas producciones y plantas
homogéneas de papaya, var. Maradol en vivero, ademas se observe el efecto de tres
bio-fertilizantes (Azotobacter chroococcum, Glomus intraradices Azospirillum
brasilense), y un bio-rregulador del desarrollo de la planta, la giberelina (AG3), se
aplican por separados y combinados en la germinacion y su posterior crecimiento.
Se empled un DCA con ocho tratamientos y tres repeticiones. Los T de A. brasilense
y A. chroococcum, aumentaron el % de germinacion a 90,28 y 88,89 %. La
poblacién de A. chroococcum fue mas en la inoculacién en combinacién con G.

intraradices.

Cordon (2015) El presente trabajo de tesis obtuvo; el fin el determinar que
dosis de ac organicos mejora a la plantula, se usé dos variedades de papaya; Lenia
plus y Tainung f1. establecidas en campo, utilizando un disefio Bifactorial de BCA,
determinando cuatro dosis de acidos orgéanicos, (0, 200, 300, 400 cc/100 | de H20),
repitiéndose cuatro veces. Las variables fueron diametro de tallo, altura de plantula,
peso radicular. Concluyéndose que las dosificaciones de &cidos organicos de 400
y 300 cc/100 litros de agua, tiene un porcentaje de prendimiento al 100% para las

dos variedades de papaya.

Pire y Acevedo (2004) cuyo titulo es efectos del lombricompost como
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correccion de un sustrato para el desarrollo del lechos ERO (Carica papaya L.) La
finalidad del trabajo fue determinar los efectos del lombricompost, conseguido de
estiércol de ganado vacuno y restos de café. Se ejecutaron dos experimentos. Uno
usando lombricompost (de 0, 5, 10, 15, 20 y 25%) , y el segundo con la aplicacion
de un fertilizante nitrogenado. En estos experimentos se usaron el DCA con seis
tratamientos y tres repeticiones por experimento. Evaluandose el crecimiento del
follaje de la planta. Las respuestas con mayor mayores cantidades de sustratos de
lombricompost tiene efecto, pero sin fertilizante con N y en las dosis medias cuando

se suministro N.

2.2. Marco tedrico

2.2.1. Propagacion

La reproduccion de plantas se realiza a través de la propagacion sexual y

multiplicacién asexual (Baraona y Sancho, 2000).

La propagacion sexual es a través de semillas donde existe una union de
células sexuales y las plantas que son resultado de esa fusion demuestran un cambio
de las caracteristicas hereditarias que se encuentran en la planta del cual se

origina (Alvarez, 1973).

El papayo se propaga por medio de semillas, Las semillas de la planta de

papaya cominmente son el resultado de arboles femeninas y hermafroditas; pero

de la papaya criolla al usar su semilla de tiene como resultado en la creacion de un

12



% de plantas masculinas y esto nos impone a tres plantas por hoyo para después

las plantas masculina se eliminan (Ibar, 1979, citado por Cerna, 2006, p. 2).

2.2.2. Propagacion por semillas

La culminacion en la reproduccion sexual requiere que sea capaz de germinar la
semilla, y est& determinada la genética de la planta y que la semilla sea de calidad
(vigor y sanidad). Las condiciones ambientales son fundamentales como H° y
oxigeno en el suelo, T° que favorecen la germinacion y con luz cuando hacer que
emerjan los cotiledones. Seleccionando los tratamientos apropiados para meter
celeridad a favorecer una buena germinacion. (Baraona y Sancho, 2000, citado por

Maldonado, 2004, p.2).

2.2.3 Germinacion

En la germinacién por semillas sea un éxito dependera de diversos factores. El
primer factor es la eficiencia de germinacién de la semilla, que se determina por
caracteres genéticos y por semilla de calidad (vigor y sanidad). EI factor ambiental
es determinante, como humedad y contenido de oxigeno en el terreno de cultivo.
Es fundamental tener un sistema de siembra limpio, aireado y mullido. (Baraona y

Sancho, 2000, citado por Maldonado, 2004, p.2).

2.2.4. Origen de la papaya

Es oriunda del tropico americano donde existen 21 especies de Carica siendo la
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papaya la especie de mucha importancia econémica. Fue encontrada por Hernan
Cortez conquistador esparfiol al sur de Tabasco y Yucatan en 1519, después fue

transportada a Filipinas y de alli a Africa y al Oriente (Marcos, 2009, p.16).

Originada en las tierras bajas de América tropical , fue descrita en el afio
de 1526 por Fernandez de Oviedo quien fue un historiador donde afirmé que los
colonizadores lo denominaban higos, y papaya de los pajaros y por medio del
trueque existente en los pobladores de Ameérica y el Caribe la papaya consiguid

expandirse en otras areas (Jiménez, 2002, p.3).

2.2.4.1 Clasificacion taxondémica.

Division Espermatofita
Sub division Angiosperma
Clase Dicotiledoneas
Sub clase Apétala o Arquiclamidea
Orden Cristales
Familia Caricaceae
Género Carica

Especie Carica papaya L (Carisem, 2000).

2.2.5. Morfologia

Segun Garcia (2010) la morfologia de la papaya es la siguiente:
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2.2.5.1. Raiz.

Tiene un sistema radical pivotante que se desarrolla hasta alcanzar un metro de
profundidad. La raiz secundaria crecen en un didmetro de 80 cm, a los primeros

20 cm se encuentran la  mayor concentracion de raices absorbentes (p. 9).

2.2.5.2 Tallo.

Su tallo es hueco, pero no los nudos, llegan a una altura de ocho a diez metros en
tres camparias agropecuarias y un ratio de 0,10 a 0,30 m. Se desarrolla en un solo

eje, pero en cada nudo hay una yema que se convierte en rama. (p.9).

2.2.5.3 Hojas.

Son alternas y palmeadas y crecen en forma simple. El limbo puede medir de 0,25
a 0,75 my llega de siete a 10 I6bulos, con el peciolo extenso de hasta 125 cm de
largo y segun la variedad, su coloracion varia de verde y morado conforme a la
variedad. Produce en promedio dos hojas semanales, teniendo unas 100 hojas al
afio. Una planta adulta, con un desarrollo normal, presenta aproximadamente 30
hojas funcionales, y 15 hojas como minimo con las cuales una planta se desarrolla

bien (p.9).

2.2.5.4 Flor.

Son de coloracion blanca, se originan en el tallo adyacente al sitio donde se
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encajan en las axilas de los folios, tienen cinco sépalos y cinco pétalos. La
polinizacién es cruzada entre las flores hermafroditas y femeninas y es por el
anemofilia (viento) y por insectos. La carica presenta tres clases de flores:

estaminada, pistilada, y hermafrodita.

a. Flor femenina o pistilada.

Las flores tienen una medida de cinco y seis cm y medio de longitud, estan solitarias
0 en racimos pequefios de cinco a seis flores, se encuentran soldados en pedunculo
corto y no tienen estambres. Es ovoide la forma de su ovario, con estigma que se
divide, los frutos que se originan de estas flores son ovalados o redondos y en la
parte basal tienen una cicatriz de forma pentagonal. Se reconoce porque €s

extendido en la base y en la punta delgado. (p.9)

b. Flor masculina o estaminada

Son flores desarrolladas en paniculas en forma de racimo largas y colgantes. La
corola estd conformada por pétalos (5) unidos en las 3/4 partes de largo, creando un
cilindro basal con ovarios rudimentarios. Tienen estambres (10). Producen frutos

que no se comercializan y se llaman flores hermafroditas.

c. Flor hermafrodita

Son flores que estan solitarios o0 en racimos pequefios En pedunculos cortos y
axilas de hojas de plantas hermafroditas. A diferencia de la flor pistilada, tiene
una cintura por arriba de la base, que puede tener forma de campana, segun el tipo
de flor. Tiene de 5 a 10 estambres con filamentos cortos y anteras de color amarillo

anaranjado ubicadas debajo de los pétalos. Ovarios cilindricos o
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alargados; pétalos unidos entre si hasta la mitad de su longitud.

2.2.5.5 Fruto.

Es una baya, que es alargado, cilindrico, como una pera. Depende de la variedad la
forma de los frutos (globular, oval o refdondo) y de la clase de flor del cual se
formaron. De acuerdo a las variedades, alcanzan los frutos longitudes de 0,15 a
0,50 m, diametro entre 0,12 a 0,25 m y pesa de doce kilos 0 mas. Con 3 partes:

cascara, Pulpa, la zona donde esta las semillas y mucilago se llama endocarpio

(p.12).

2.2.5.6 Semilla.

. Consiste en un pequefio embrion, llano en los laterales y protegido de
endospermo, y una capa conformada por un endodermo duro y poroso y un sarco
testa carnoso translicido con un mucilago delgado. La papaya da 300 a 800
semillas, picante y es rica en grasa amarilla. La pulpa es pura agua, azUcar,

vitamina, mineral y colorante. Su coloracion va de amarillo rojizo a palido (p.12).

2.2.6 Aspectos fenoldgicos.

Las fases fenologicas consideradas para el cultivo del papayo (Yzarra, 1998, citado

por Facho, 2004) son:

1) Emergencia de los botones florales. Se presentan los primeros botones

2) Floracion. Se abren los primeros botones florales.
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3) Fructificacion. Los primeros frutos alcanzan tamafios de dos centimetros.

4) Maduracion. Si se logra el tamafio deseado el color del fruto propio de la
variedad conocida. Esta etapa tiene una duracion de varios meses y la cosecha se
hace escalonadamente, se inicia cuando el fruto presenta el cambio de coloracion

de verde por el amarillo naranja (p.30).

2.2.7 Condiciones edafocliméaticas.

La papaya es un frutal tropical cultivado desde 0 a 1000 mshm pero se ha observado
que los frutos que presentan mayor calidad y producciones mas elevados se presenta

en altitudes bajo de 800 m. (Herrera, Hidalgo e Ibarra, 2008).

L papaya como consecuencia se produzca a mas altura esta tiene fruto
desabrido como resultado de no tener la capacidad de la conversion de azucares.
La papaya le favorece las precipitaciones de 1,500 a 2,000 mm por todo el afio para

que desarrolle normalmente (Garcia, 2010).

2.2.7.2 Temperatura.

El factor clima es limitante y consiente que este arbol tenga un buen desarrollo

0 no, es el rango de T° es 22°y 302 C pero la temperatura 6ptima que le es muy
favorable es entre 23°y 27 ° C, las bajas temperaturas cohiben su desarrollo y altas
temperaturas le causan abscision floral y bajas producciones, pero las sequias en
especial cuando florece provocan que caiga y suspende su desarrollo (Herrera et

al. 2008, p.8).
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2.2.7.3 Vientos.

En areas con fuertes vientos debe evitarse la siembra, porque provocan el

desprendimiento de hojas, flores, frutos y provoca que la planta se incline.

2.25.4 Luz.

La papaya requiere mucha luminosidad a causa de su mayor fotosintesis. No es
posible evolucionar cultivos con carencias de luz, como consecuencia las plantas
presentarian un aspecto alargado y de coloracion amarilla que viene a ser sintomas

de malnutricién lo que provoca un desarrollo inapropiado de las plantas.

2.2.7.5 Humedad relativa.

El agua es el participante primordial del arbol ya que casi al 85 % esta
presenta el agua. La papaya en el vivero necesita riegos semanales especialmente
en épocas de sequia durante la germinacién, en los primeros meses después del
trasplante, y si no es suficiente la lluvia, se recurre al riego a las plantas para

mantener un buen desarrollo (Herrera, Hidalgo e Ibarra, 2008, p.8).

2.2.7.6 Suelos.

Los suelos deben contener abundante materia organica, sean profundos y sueltos;
y no deben contener mantos compactos, profundos con minimo 1 my que el nivel

de humedad no llegue a este limite: Los suelos arcillo-arenosos, con buen drenaje
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y que retengan humedad han dado buenos resultados. EI pH ideal esta entre 6 y 7.

(Bastidas, 2006).

2.2.8 Variedades (variable independiente).

2.2.6.1 Variedad Intenzza.

Tiene su origen en el Caribe y Centroamérica. El fruto de la papaya Intenzza tiene
forma alargada y con cierto parecido a un globo. La pulpa es muy jugosa y dulce y
presenta un color naranja intenso cuando alcanza su estado éptimo de maduracion.
Con un fruto de 2 kg. Las semillas son de color negro y numeroso. El arbol de
la papaya es de una altura de 6 m con ramificaciones parecidos a las palmeras, con
hojas palmeadas, muy llamativas, de gran tamafio y con largos peciolos. Con
periodo vegetativo corto, por lo que produce frutos al primer afio de vida. Es
sensible a bajas temperaturas, pero no soporta temperaturas bajo cero. En cuanto a
sus flores pueden existir flores femeninas, flores masculinas y flores hermafroditas

(Semillas del Caribe, 2018).

2.2.8.2 Papaya var. Taynung.

Es una variedad de rapido crecimiento, con vida comercial de dos afios y medio, De
tronco cilindrico, mullido-coriéceo, recto disgregado, con jugo, suave, vacio, gris 0
café grisaceo, ramificado, de 2 a 3 metros de altura, de folios alternos, comprimidas
en la punta de las ramas y tronco, la parte superior de la hoja es verde oscuro o
amarillento, principia a los tres meses la floracion. Es una baya grande el fruto,

con jugo y carnosa, con ranuras y de coloracion verde amarillento, amarillo o
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anaranjado amarillo cuando la fruta esta madura de forma oval-eliptica, casi tubular,
presenta una celda interior, con coloracién naranja o rojo con muchas semillas
redondeadas u ovoides de coloracién negruzca y se encuentran envueltas en un

membrana traslicida (Quinilla, 2011, p.8).

2.9 Sustratos

2.9.1 Tierra agricola.

OIRSA (2008), menciona son buenos para la preparacién de mezclas con otros
tipos de sustratos, los suelos francos o franco arenosos. Los suelos francos
presentan caracteres fisicas deseadas de las arcillas y las arenas pero también
presentan caracteres no deseadas como de soltura extrema, poca fertilidad,
compactacién, buenos drenes y movimiento lento del aire y baja retencidn de
humedad. Pero los problemas de drenaje y la aireacién se acenttan cuando el suelo

se mezcla con arena y la falta de nutricion con abonos organicos.

2.2.9.2 Aserrin.

Denning, Harris, Simons, Swallow, Temu y Vercchot (2002), mencionan que la
mezcla de abonos organicos ricos en N con aserrin constituye un sustrato bueno
para el vivero, El aserrin viene a ser el residuo de la madera, tiene muchos caracteres
y imperdible en la elaboracion de sustratos por ejemplo: el tipo de frutal, tiene
influencia en lo durable del aserrin y la cantidad de N que debe agregarse para que
las plantas mantengan un crecimiento normal. En las combinaciones, el aserrin

afecta en la acidez lo pone ligero; en ocasiones el pH se eleva en cuando se
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descompone. La turba en el aserrin es acida. EI pH varia con el cultivo de origen

entre 4,8 a 6,8.

Alvarado y Solano (2002) afirman que todas las clases de aserrin tienden a
mejorar los estados fisicos del sustrato. La dimension de la particula del aserrin
hace su mezcla mas facil con distintos elementos. El bajo contenido de N del
aserrin no incluye ningun problema con lo estable quimica y bioldgicamente
después de ser pasteurizado. Mas importante es que, el aserrin presenta lignina en
abundancia de manera durable en la materia organica. Para nuestro trabajo
conseguimos el aserrin de aserraderos de la zona, los cuales se encontraban
abandonado por casi un afio de sol y lluvia, es decir casi descompuesto, la que luego

utilizaremos para la preparacion de los sustratos.

2.2.9.3 Arena.

De la arena el tamafio de su particula es importante la eleccién del elemento. Las
arenas finas no suelen contribuir mejorando las caracteristicas del sustrato, pero
su aplicacion resulta que se reduce en el drenaje y la oxigenacion. Las arenas
algunas contienen arcilla y limo y remover estas finas particulas se debe lavar. Se
requiere que esté limpia tenga particula de 0,5 a 2 mm de ratio. Las particulas
medias (0,025 a 0,050 cm) y finas (0,005 a 0,025) formaran una disposicion
pequefia de la arena utilizada en un sustrato. Si la particula es muy fina, la adicién
de esta arena producira el efecto de cemento, y con las particulas del suelo,

provocara que se compacte ain mas de lo deseado (Aquino, 2017, p.20).
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2.2.9.4 Estiércol vacuno.

Se define como los desechos de un animal llamada heces, estando mezclado con
orines y desperdicios, su composicion fisicoquimico varia de acuerdo a la clase de
ganado, de lo que come y de las condiciones donde se forma el estiércol (Torres,

2013).

El estiércol contiene desechos animales usados como abonos. Tiene
mucho humus (materia organica descompuesta), el estiércol libera muchos
nutrientes importantes en el suelo. Pero, tiene carencias en: N, P y K, se puede usar
junto a un abono quimico que tiene unas 20 veces mas N, P y K. El estiércol
contribuira en el aflojamiento el suelo y retencién del agua. En su composicion
hallamos un dos por ciento de nitrégeno, uno punto cinco por ciento de fésforo y
dos por ciento de potasio. Entonces el 80% de las sustancias nutritivas de los
alimentos se eliminan en el estiércol por los animales (Microsoft ® Encarta ®,

2006, citado por Castillo y Chiluisa, 2011).

Para nuestra investigacion utilizaremos estiércol de vacuno, que
previamente se ha descompuesto solo por la interaccion del sol y la lluvia que cae

en la zona y que se ha volteado dos veces en los cuatro meses de descomposicion.

2.2.10. Condiciones climaticas del lugar de estudio

El clima es tropical en Madre de Dios: caluroso, htmedo con mucha lluvia. La T°
media/afio es de 26°C, agosto-septiembre tiene una maxima de 38°C y una

minima de 8,5°C. Las lluvias son pocas entre junio y agosto, en estacion de
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precipitaciones es entre diciembre y marzo. El recurso hidrico consiste en una
serie de caudalosos rios y arroyos que atraviesan el sector de oeste a este. La
vegetacion incumbe a la clasificacion de los bosques humedos tropicales,

cubriendo casi toda provincias de Tambopata y Manu (BCRP, 2012).

Tabla 2
Datos meteoroldgicos afio 2021
T°ambiente T°maxima T°minimo  Humedad Lluvia

Meses °C °C °C % mm
Febrero 25,80 26,14 25,47 92,96 193,90
Marzo 26,52 26,97 26,15 91,41 198,20
Abril 25,37 25,79 24,95 89,83 86,40
Mayo 23,22 23,60 22,86 89,54 14,60
Junio 23,56 24,05 23,05 85,59 2,20
Julio 20,90 21,34 20,49 87,66 21,80

Nota: Instituto de investigaciones de la Amazonia peruana (I1AP), 2021

El I1AP tiene una estacion meteorolégica digital VVantage Pro 2 TM, ubicado en la
provincia de Tambopata, en donde se registran los datos climatoldgicos cada hora
durante todo el tiempo que duré el experimento, que se promedio para servir como

referencia.

Madre de dios es conocida: "Capital de la Biodiversidad del Perd", acoge
mas de 1700 especies de vegetales, 648 aves, 108 mamiferos y 323 peces. Su
superficie es parte de un importante “hotspot” de gran biodiversidad en el mundo:
los Andes tropicales orientales, donde casi la mitad del territorio esta protegido a
lo denominado zonas naturales en proteccion; es decir, 3 794 285 de ha se

encuentran bajo esta categoria. (Myers et al., 2000)
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2.3 Definiciéon de términos

Estiércol: monton de materia fecal descompuesta de origen animal, o Ilamado

también como excretas de los animales.

Germinacion: Es un fenémeno fisioldgico en el embrion que germina de la semilla
y luego, con la ayuda y la absorcion de agua que contiene nutrientes, se convierte

en una planta similar a la planta de la que nacio.

Propagacién de plantas: Se defina como la adquisiciéon de plantas a partir de
plantas madres (exento de insectos y enfermedades) De las cuales se extraen
semillas o partes vegetativas para mantener especies o aumentar las poblaciones
de cultivos. En su forma natural este método no es muy eficiente porque por medio
de efectos adversos ocurre perdidas dificiles de resolver, pero cuando lo hace el

hombre, con una serie de acciones preventivas logra una mayor eficiencia

Sustrato: es la mezcla en proporciones que se realizan de acuerdo a la necesidad de

la semilla de la planta que se desea propagar
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CAPITULO 111

METODO

3.1. Tipo de la investigacion

Es experimental el tipo de investigacion donde se manipulard la variable
independiente (sustrato), que fue medido el efecto en la variable dependiente

(propagacion) y se comparara con un testigo.

3.2. Disefio de la investigacion

Se aplicd el disefio DCA con factorial 2 x 4 con un total de 8 tratamientos y 4
repeticiones, con un total de 32 parcelas experimentales, cuyo analisis estadistico
que se emple6 fue la técnica del anélisis de varianza (ANVA), aplicando la prueba
F a un nivel de significacién de 0,05 y 0,01 segin comparando medias y del
elemento principal se utilizara la prueba de significacion de Tukey a una

probabilidad de 0,05.

3.2.1. Caracteristicas de los factores de estudio

Las caracteristicas de los factores en estudio se desarrollaron con la combinacién
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de factores que se explican en la tabla 2 y son de la siguiente manera:

3.2.1.1 Nivel variedad.

V1 Intenzza

V2 Taynung

Tabla 3

Caracteristicas de los factores de estudio

Nivel variedad Nivel enraizador organico

S1 45 % Tierra agricola, 25 % guano de vaca 20 % aserrin 10 % arena

Vi Intenzza
S» 20 % Tierra agricola, 50 % guano de vaca 20 % aserrin 10 % arena
S310 % Tierra agricola, 75 % guano de vaca 10 % aserrin 5 % arena
S4 70 % Tierra agricola 20 % aserrin  10% arena (testigo)

V, Taynung

3.2.1.2 Nivel sustratos.

45 % Tierra agricola, 25 % guano de vaca 20 % aserrin 10 % arena
20 % Tierra agricola, 50 % guano de vaca 20 % aserrin 10 % arena
10 % Tierra agricola, 75 % guano de vaca 15 % aserrin 5 % arena

70 % Tierra agricola 20 % aserrin  10% arena (testigo).

3.2.2 Combinacién de los factores de estudio.

Combinando las variedades y sustratos organicos en la siguiente tabla:
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Tabla 4

Combinacién de factores

Variedades Enraizador organico

El E2 E3 E4
V1 S1V1 SV SsV1 S:V1
\2 S1Vs SV S5Vs S4V;

3.2.1.2 Tratamientos en estudio.

T1 V1S1= Intenzza + 45 % tierra agricola, 25 % guano de vaca 20 % aserrin

10 % arena

T2 V1S2= Intenzza + 20 % tierra agricola, 50 % guano de vaca 20 % aserrin

10 % arena

T3 V1S3= Intenzza + 10 % tierra agricola, 75 % guano de vaca 15 % aserrin

5 % arena

T4 V1S4= Intenzza +70% tierra agricola 20 % aserrin ~ 10% arena (testigo)

T5 V2S1 = Taynung+45 % tierra agricola, 25 % guano de vaca 20 % aserrin

10 % arena

T6 V2S2= Taynung+20 % tierra agricola, 50 % guano de vaca 20 % Aserrin 10

% Arena

T7 V2S3= Taynung+ 10 % Tierra agricola, 75 % guano de vaca 15 % aserrin

5 % arena

T8 V2S4= Taynung+70% Tierra agricola 20 % aserrin ~ 10% arena testigo)
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3.2.3 Aleatorizacion de los tratamientos.

Figura 1l

Distribucién de los tratamientos y repeticiones

R1 S1V1 SV SaV1 S4V1 SiVs SVe S3Vz S4Vo
R2 S2V1 S4V1 SiVe S1Vi S4Vo S3Ve S2Vo SsV1
R3 SsV1 SiVs SV SsV2 S4V1 SiVi S4Vo SVe
R4 SsV2 SsV1 S2Ve S4Vo SV SiVe S4V1 SiVi

3.2.4 Ubicacién del ensayo.
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3.3 Poblacién y muestra

3.3.1 Poblacién.

El total de semillas que se utilizaron en la parcela experimental sera de 640, los
tratamientos seran ocho y las repeticiones seran cuatro y se utilizara 80 semillas
por tratamiento, por lo tanto se trabajé con 32 unidades experimentales y cada
unidad tiene una poblacion de 20 plantulas que van a ser distribuidos en forma

aleatoria en la parcela.

3.3.2 Muestra.

Se selecciond tres muestras de plantulas de papayas al azar por unidad experimental,

siendo un total de 96 plantulas que van a ser evaluados cada 30 dias.

3.3.3 Caracteristicas del campo experimental.

3.3.3.1 Area total de campo experimental.

Largo > 8,00m
Ancho : 4,00m
Area Total ;32,00 m2.

3.3.3.2 Area neta de unidad experimental.

Largo : 2,00 m

Ancho : 2,00 m
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Area Total - 4,00 m?

NuUmero de semillas : 25,00
Numero de semillas por repeticion : 200,00
NuUmero de semillas totales : 640,00

3.3.3.3 Caracteristicas de la unidad experimental.

Largo : 1,00 m
Ancho : 1,00 m
Altura : 0,30 m
Area Total . 1,00 m?
Volumen : 0,30 m3
Ndmero de tratamientos ; 32

3.4 Descripcioén de instrumentos para recoleccion de datos

3.4.1 Observacion directa.

En el campo las observaciones se aplica en la recoleccion de los datos. (% de

emergencia, altura de planta, etc.).

3.4.2 Observacion indirecta.

Se realiza mediante el laboratorio para, analisis de suelos, analisis fisicoquimicos

de sustratos, analisis de agua.
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3.5 Analisis de datos

3.5.1 Andlisis de varianza y prueba de significacion.

Para el analisis de datos, variables estudiadas, se utiliz6 ANVA, prueba de F para

DCA aniveles de significacion de 0.05y 0.01, y para comparacion de tratamientos

se uso la significacion de probabilidades de Tukey o Duncan a = 0,05 (Calzada,

1979).

Tabla5s

Analisis de varianza

FV GL SC CM FC F Tabular
0,05-0,01
Factor V 1 Sc (S) -Tc br Sc(S) (a-1) CM (S)
CM error
Factor S 3 Sc (V) -Tcar Sc (V) (b-1) CM (V)
CM error
Interaccion S x V 3 Sctrat. -Sc(S)-  Sc (SV) (a-1) CM (SV)
(b-1)
Sc (V) CM error
E.E. 24 Sc total- Sc trat.  Sc error ab(n-1)
Total 31 Sc total

Nota: Calzada, 1979.

3.5.2 Hipotesis estadistica.

3.5.2.1 Para el objetivo general.

Ho: Los sustratos no tendra efectos significativos en la propagacion sexual de dos

variedades de papaya (Carica papaya L)
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Ha: Los sustratos no tendré efectos significativos en la propagacion sexual de dos

variedades de papaya (Carica papaya L),

3.5.2.2 Para los objetivos especificos.

a. Hipdtesis S (sustratos organicos)

Ho: No existen diferencias significativas entre los sustratos en la propagacion

sexual de la papaya

Hi: Un sustrato destaca frente a los demés en propagacion sexual de la papaya

b. Hipdtesis V (variedad)

Ho: No existe diferencias significativas entre las dos variedades en la propagacion
sexual de papaya

H1: Una variedad destaca frente a los demas en la propagacion sexual de la papaya

c. Hipétesis para la interaccién (E x V).

Ho: No existen diferencias significativas en la interaccion sustratos y variedades en

la propagacion sexual de la papaya

Hi: Si existen diferencia significativas en la interaccion sustratos y variedades en

la propagacion sexual de la papaya.

a. Nivel de significacion: a =0,05 y 0,01
b. Estadistico de prueba:
Para tratamientos: Fc= CM (trat)

CM (error)
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c. Regla de decision:

Si Fc <F0,05 no se rechaza la Ho
F 0,05 < Fc < F 0,05 se rechaza la Ho, representandola por: *

Fc < F0,01 se rechaza la Ho representandola por: **

3.6 Manejo del experimento

3.6.1 Preparacion del sustrato y llenado de bolsa.

3.6.1.1 Sustratos.

a. Aserrin

Se remoj6 en agua con legia (0,5% x 2 dias) para desinfectarlo.

b. Arena

También se desinfecto con legia (0,5% x 2 dias).

c. Tierra

Se us6 tierra agricola de la zona

d. Guano de vaca

Se uso estiércol vacuno de la zona, semi compostado.

3.6.1.2 Semilla.
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Se adquirio las semillas en sobres y certificadas.

3.6.1.3 Bolsas.

Se hizo uso de bolsas de 15 x 30 cm, se debe considerar el tamafio de la raiz y el

tiempo en vivero de las plantulas.

3.6.1.4 Desinfeccion.

Se desinfectd todos los materiales que se usan, para lo cual se utiliza el Hipoclorito

de Sodio al 0,5%.

3.6.1.5 Llenado de bolsas.

Se mezclaron los sustratos de acuerdo a sus diferentes proporciones, las cuales una

vez listo se llenaron las bolsas, separandolas de acuerdo a los tratamientos.

3.6.1.6 Siembra.

Se sembré las semillas en las bolsas.

3.6.1.7 Riego.

Se aplicaron riegos interdiarios, manteniendo los sustratos en capacidad de campo.

3.6.1.8 Control fitosanitario.

Se realizé siempre y cuando aparezcan insectos plagas y enfermedades.

35



3.6.1.9 Control de malezas.

El control de malezas se realiz6 manualmente para eliminar las malezas dentro

de la bolsa para evitar la disputa por espacio, luz y nutrientes.

3.6.2 Descripcion de las variables.

3.6.2.1 % de prendimiento.

Se realizé el conteo a los 30 y 60 dias

3.6.2.2 Altura de la planta.

Se evalud con una regla milimétrica, y consiste en medir 03 plantas por cada unidad
experimental cada mes, por 60 dias; los datos que se tiene se anotan en la libreta

de campo.

3.6.2.3 Diametro del tallo.

Se midi6 con un vernier 3 plantas por cada unidad experimental cada 30 dias,

durante 2 meses, los datos obtenidos se anotaron en la libreta de campo.

3.6.2.4 Numero de hojas.

Se contaron los 30 y 60 dias y los datos se anotaron en la libreta de campo
3.6.2.5 Costos de produccion (S/.).

Esto se realizd a los 60 dias después del experimento, se tomara en cuenta todos
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los gastos que se hayan realizado para determinar costos de produccién de todos

los tratamientos.

3.7  Materiales y Equipos

3.7.2 Material de Campo.

Picota, Pala

Cinta métrica

Bolsas de polietileno de 6 a 8 pulgadas

Carretilla, Rastrillo

Arena, Tierra del lugar, aserrin y estiércol de vacuno

Termdmetro 100 °C

3.7.3 Material de Escritorio.

Cuaderno de apuntes
Calculadora
Boligrafos

Camara fotogréfica

Computadora
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CAPITULO IV

ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS

4.1. Presentacion de resultados

4.1.1. Porcentaje de prendimiento (%0).

4.1.1.1 Porcentaje de prendimiento (%) 30 dias.

Tabla 6

Analisis de varianza prendimiento de planta a los 30 dias (%)

FV GL SC CM FC FT Sig.
0,05 0,01

\% 1 148,7813 148,7813 7891 4,26 7,82 *x
S 3 108,3438 36,1146 19,15 3,01 4,72 ol
VxS 3 65,3438 21,7813 11,55 3,01 4,72 *x
E.exp 24 45,2500 1,8854
Total 31 367,7188
CV 14,57%

Nota: **(altamente significativo), ; SC= Suma de Cuadrados; GL= Grados de Libertad; CM=
Cuadrado Medio; Fcal= F Calculada; Sig.= Significancia; P-valor= probabilidad; Todas las Fcal, se
basan en el cuadro medio del error. * Significativo (o < 0,05); ** Altamente significativo (o <0,01).

En la tabla 6 se observe el prendimiento de planta a los 30 dias después de la

siembra, donde mostramos que a nivel de variedad y sustrato son altamente
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significativos; en cuanto a la interaccion variedad por sustrato es altamente
significativo, el coeficiente de variabilidad de 14,57 % el cual nos indica que el CV
se encuentra dentro de los rangos establecidos para experimento segun Calzada

(1982).

Tabla 7

Prueba de Tukey (0,05 %) para efecto variedad

N° Nivel Promedio sig. Merito
1 V2 11,56 a 1°
2 V1 7,25 b 2°

Nota: V1= Intenzza V»- Tainung

En latabla 7 se observa que para el nivel variedad, el tratamiento V1 (Intenzza) y
V> (Tainung)  presentan diferencias estadisticas. Es decir ambas variedades

se comportan de distinta manera.

Tabla 8

Analisis de varianza de efectos simples prendimiento

\% GL SC CM FC FT Sig.
0,05 0,01

Sv1 3 3,50 1,17 0,62 3,01 4,72 ns
SV2 3 170,19 56,73 30,09 3,01 4,72 **
VS1 1 2366,00 2366,00 125490 4,26 7,82 *x
VS2 1 7406,00 7406,00 3928,04 4,26 7,82 **
VS3 1 4921,88 4921,88 2610,50 4,26 7,82 **
V&4 1 588350 5883,50 3120,53 4,26 7,82 **

Eexp 24 45,2500 1,8854
Nota: **(altamente significativo), ; SC= Suma de Cuadrados; GL= Grados de Libertad; CM=
Cuadrado Medio; Fcal= F Calculada; Sig.= Significancia; P-valor= probabilidad; Todas las Fcal, se
basan en el cuadro medio del error. * Significativo (o < 0,05); ** Altamente significativo (o <0,01).

En la tabla 8 nos muestra el andlisis de efectos simples para el prendimiento de
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planta a los 30 dias donde la combinacion de sustrato con la variedad Intenzza (SV1)
no hay diferencia significativa, pero en los demas tratamientos son altamente

significativos.

Tabla 9

Prueba de significacién de Tukey de efectos simples de variedades con sustrato
V X Sig.  Vx Sig. V X Sig. V X Sig.
S1 N° (0,05 S2 N° (0,05 S3 N°  (0,05) S4  N°  (0,05)
V, 650 a V., 1550 a V, 1150 a V., 12,75 a
Vi 650 a Vi 750 b Vi 7,25 b Vi 775 b

En la tabla 9 se observa la prueba de significancia de Tukey para el efecto simple
de variedades por sustratos, donde la combinacion V.S, (variedad Taynung mas 20
% tierra agricola, 50 % guano de vaca 20 % Aserrin 10 % Arena) con un 15,50 % de
prendimiento de planta obtiene el mejor resultado, en comparacion con la
combinacion V2S1(Taynung+45 % tierra agricola, 25 % guano de vaca 20 % aserrin
10 % arena) y V1S1 (Intenzza + 45 % tierra agricola, 25 % guano de vaca 20 % aserrin

10 % arena) ambas con 6,50 % y en los Gltimos lugares.

Tabla 10

Prueba de efectos simples de prendimiento de plantas a los 30 dias

SxV1 N° Sig (0,05) SxV2 N° Sig (0,05)
S 7,50 a Sz 15,50 a
S3 7,25 a Sa 12,75 b
Sy 7,25 a S3 11,50 b
S; 6,50 a S; 6,50 c

En la tabla 10 se puede observar la prueba de efectos simples de prendimiento de

planta para los 30 dias después de la siembra donde observamos que en cuanto a
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sustratos con la variedad Intenzza no es significativo, no se diferencian entre ellos,
lo contrario sucede con sustratos y la variedad Taynung donde el tratamiento V2S1
(Taynung+45 % tierra agricola, 25 % guano de vaca 20 % aserrin 10 % arena) es
diferente estadisticamente con relacion con los otros tratamientos, y encontramos
que los tratamientos V2Ss (testigoy y V2Ss (Taynung+ 10 % Tierra agricola, 75 %
guano de vaca 15 % aserrin 5 % arena) no tiene diferencia significativa entre ellos
pero si con el tratamiento V2S: (Taynung+45 % tierra agricola, 25 % guano de vaca

20 % aserrin 10 % arena).

Figura 3

Interaccidén variedad por sustrato en prendimiento a los 30 dias
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V1 Intenzza V2 Taynung

Nota: V1= Intenzza; V2= Taynung: S1 = 45 % Tierra agricola, 25 % guano de vaca 20 % aserrin
10 % arena. S2= 20 % Tierra agricola, 50 % guano de vaca 20 % aserrin 10 % arena. S3= 10 %
Tierra Agricola, 75 % guano de vaca 15 % aserrin 5 % arena. S4= 70 % Tierra agricola 20 % aserrin
10% arena (testigo)
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En la figura 3 muestra la interaccion variedad por sustrato, donde nos dice que el
S tiene mayor efecto y la variedad Intenzza tiene mejor efecto a los 30 dias de la
siembra de la papaya.

4.1.1.2 Prendimiento a los 60 dias.

Tabla 11

Andlisis de varianza prendimiento de planta a los 60 dias (%)

FV  GL SC CM FC FT Sig
0,05 0,01
\ 1 512,0000 512,0000 366,81 4,26 7,82 **
S 3 7,2500 2,4167 1,73 3,01 4,72 NS
VXS 3 16,7500 5,5833 4,00 3,01 4,72 *
Eexp 24 33,5000 1,3958
Total 31 569,5000
C.V. 8,69

Nota: **(altamente significativo), * significativo; NS = no significativo ; SC= Suma de Cuadrados;
GL= Grados de Libertad; CM= Cuadrado Medio; Fcal= F Calculada; Sig.= Significancia; P-valor=
probabilidad; Todas las Fcal, se basan en el cuadro medio del error. * Significativo (a < 0,05); **
Altamente significativo (a < 0,01).

En el Cuadro 11 se muestran los resultados de las plantas a los 60 dias de la
siembra, lo que demuestra que a nivel de cultivar se observd que es muy
significativo, no significativo para el sustrato; significativo para la interaccion
especie-sustrato, el coeficiente de variacion 8.69 % nos dice que estan dentro del
rango de CV, que esta dentro del rango establecido experimentalmente Calzada

(1982).

Tabla 12

Prueba de Tukey (0,05 %) para efecto variedad

N° Nivel Promedio Sig. Merito
1 V2 158,63 a 1°
2 V1 10,63 b 2°

Nota: V1= Intenzza V- Tainung
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En cuanto en la tabla 12 de la prueba de Tukey en variedad mostramos que existe
diferencia significativa entre las dos variedades siendo la V2 (Taynung) mejor que

la V1 (Intenzza).

Tabla 13

Analisis de efectos simples en la variable prendimiento de plantas

FV GL SC CM FC FT Sig

0,05 0,01
Sv1 3 17,25 5,75 4,12 3,01 4,72 *
SV2 3 6,75 2,25 161 3,01 4,72 NS
VS1 1 13023,50 13023,50 9330,27 4,26 7,82 **
VS2 1 12390,88 12390,88 8877,04 426 7,82 e
VS3 1 11571,88 11571,88 8290,30 4,26 7,82 **
V'S4 1 10976,00 10976,00 7863,40 4,26 7,82 e
Eexp 24 33,5000 1,3958

Nota: **(altamente significativo), * significativo; NS = no significativo ; SC= Suma de Cuadrados;
GL= Grados de Libertad; CM= Cuadrado Medio; Fcal= F Calculada; Sig.= Significancia; P-valor=
probabilidad; Todas las Fcal, se basan en el cuadro medio del error. * Significativo (a < 0,05); **
Altamente significativo (a <0,01).

En la tabla 13 nos muestra el anélisis de efectos simples para el prendimiento de
planta a los 60 dias donde la combinacion del factor sustrato con la variedad
Intenzza (SV1) no tiene significancia, pero si en el resto de los tratamientos son es
altamente significativo. Y al combinar variedad con el factor sustrato también se

muestra altamente significativo.

Tabla 14

Prueba de significacién de Tukey de efectos simples de variedades con sustrato

V X Sig VX Sig V X Sig V X Sig
S N° (0,05 S N° (0,05) Ss N° (0,05) S4 N°  (0,05)
V, 19,00 a V., 18,00 a V. 19,50 a V. 18,00 a
Vi 11,50 b V. 1175 b Vi 925 b V: 10,00 b
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En la tabla 14 se observa la prueba de significancia de Tukey para el efecto simple
de variedades por sustratos, donde la combinacion V2Sz (Taynung+ 10 % Tierra

agricola, 75 % guano de vaca 15 % aserrin 5 % arena) con un 19,50 % de prendimiento
de planta tiene el mejor resultado, en comparacion con la combinacion V1S3
(Intenzza + 10 % tierra agricola, 75 % guano de vaca 15 % aserrin 5 % arena) con 9,25

% y en Gltimo lugar.

Tabla 15

Prueba de efectos simples de prendimiento de plantas a los 60 dias

Sx Vi Ne Sig (0,05)  Sx Vs N° Sig (0,05)
S, 11,75 A Ss 19,50 a

S1 11,50 A S1 19,00 a

S 10,00 A S 18,00 b
Ss 9,25 A S 18,00 b

En la tabla 15 se puede observar la prueba de efectos simples de prendimiento de
planta para los 60 dias después de la siembra donde se observa, que en cuanto a
sustratos con la variedad Intenzza no es significativo, contrariamente sucede con
la variedad Taynung con sustrato, ya que los tratamientos V2Sz y V2S: no son
significativos entre si pero son diferentes significativamente con los tratamientos

V2S2 y V2S4 que no son significativos entre si.

En la figura 4 muestra la interaccion variedad por sustrato, donde el Sz tiene

mayor efecto y la variedad Taynung tiene mejor efecto a los 60 dias de la siembra

de la papaya.
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Figura 4

Interaccion variedad por sustrato en prendimiento a los 60 dias
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Nota: V1= Intenzza; V2= Taynung: S1 = 45 % Tierra agricola, 25 % guano de vaca 20 % aserrin
10 % arena. S2= 20 % Tierra agricola, 50 % guano de vaca 20 % aserrin 10 % arena. S3= 10 %
Tierra Agricola, 75 % guano de vaca 15 % aserrin 5 % arena. S4= 70 % Tierra agricola 20 % aserrin
10% arena (testigo).

4.1.2 Tamario de raiz.

4.1.2.1 Tamario de raiz 30 dias.

Tabla 16

Analisis de varianza de tamafio de raiz a los 30 dias

FV GL SC CM FC FT Sig
0,05 0,01

\Y 1 0,1047 10,1047 0,03 426 7,82 NS
S 3 23,0575 7,6858 2,29 301 4,72 NS
V XS 3 0,1487 0,049 0,01 3,01 4,72 NS
E. exp 24 80,6813 3,3617

Total 31 103,9921

CV 23,47%

Nota: SC= Suma de Cuadrados; GL= Grados de Libertad; CM= Cuadrado Medio; Fcal=F Calculada

En la tabla 16 del anélisis de varianza para tamafio de raiz a los 30 dias

observamos que no hubo diferencia en factor V variedad, entonces el campo

45



experimental fue homogeénea; Para el Factor S sustratos fue no significativo; En lo
referente a la interaccion VxS fue no significativo; El coeficiente de variabilidad de

23,47 % 'y esta dentro de los rangos establecidos para experimentos (Calzada,

1982).

4.1.2.2 Tamario de raiz 60 dias.

Tabla 17

Analisis de varianza de tamafio de raiz a los 60 dias

FV GL SC CM FC FT Sig
0,05 0,01

V 1 112,5000 112,5000 21,79 4,26 7,82 **
S 3 4608,1031 1536,0344 297,58 3,01 4,72 *x
VXS 3 34,4636 11,4879 2,23 3,01 4,72 NS
E. exp 24 123,8818 5,1617

Total 31 4878,9485
CV372%

Nota: **(altamente significativo), ; SC= Suma de Cuadrados; GL= Grados de Libertad; CM=
Cuadrado Medio; Fcal= F Calculada; Sig.= Significancia; Todas las Fcal, se basan en el cuadro
medio del error. * Significativo (a < 0,05); ** Altamente significativo (a < 0,01).

En latabla 17 del analisis de varianza para tamafio de raiz a los 60 dias para el factor
variedad y sustratos son altamente significativos, demostrando que sus efectos
fueron estadisticamente diferentes; Para la interaccion VxS no tuvo significancia
fueron estadisticamente diferentes; En lo referente de interaccion VxS no fue
significativo sus factores actuaron de forma independiente El coeficiente de
variabilidad de 3, 72 % y que estos rangos de CV se encuentran dentro de los rangos

establecidos para experimento segun Calzada (1982).
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Tabla 18

Prueba de Tukey (0,05 %) para efecto variedad

N° Nivel Promedio sig Merito
1 V, 18,33 a 1°
2 A 14,58 b 2°

Nota: Vi- Intenzza V- Tainung

En la tabla 18 de Tukey de tamafio de raiz (cm) a los 60 dias observamos que la

variedad Taynung es estadisticamente diferente con la variedad Intenzza.

Tabla 19

Prueba de significacién de Tukey para sustratos

Sx Vi N° Sig (0,05)  SxV» N° Sig (0,05)
S 30,25 A Ss 36,92 a

S, 19,75 B S 28,83 b

Si 4,54 C S 7,96 c
S, 3,79 C S 4,63 d

En latabla 19 se observa la prueba de significacion de Tukey para sustratos donde

la combinacion de sustratos con la variedad Intenzza en los tratamientos V1 Ss

obtiene el primer lugar con valores de 30,25 cm y es estadisticamente diferentes

con los otros tratamientos, donde el siguiente tratamiento V1S2 es diferente a los

tratamientos V1S1y V1S (testigo) que son estadisticamente iguales. En cuento a la

combinacion entre la variedad Taynung con sustratos en los tratamientos V2Sz es

estadisticamente diferente en relacion a los demas tratamientos, seguido del

tratamiento V>S> que también es diferentes con los tratamientos V2S1 y V2Ss que

también son diferentes entre si.
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4.1.3 Altura de planta

4.1.3.1 Altura de planta 30 dias.

Tabla 20

ANVA Altura de planta a los 30 dias

FV GL SC CM FC FT Sig
0,05 0,01

\% 1 2,8441 2,8441 25,02 4,26 7,82 **
S 3 3,6754 1,2251 10,78 3,01 4,72 **
VXS 3 0,3970 0,1323 1,16 3,01 4,72 NS
Eexp 24 2,7285 0,1137

Total 31 9,6450
CV.791%

Nota: **(altamente significativo), ; SC= Suma de Cuadrados; GL= Grados de Libertad; CM=
Cuadrado Medio; Fcal= F Calculada; Sig.= Significancia; P-valor= probabilidad; Todas las Fcal, se
basan en el cuadro medio del error. * Significativo (o < 0,05); ** Altamente significativo (o <0,01).

En la tabla 20 del andlisis de varianza de altura de planta para 30 dias después de la
siembra donde se observa que para el nivel variedad y sustrato son altamente
significativos, en tanto para la interaccion no es significativo; el coeficiente de

varianza es de 7,91 % que esta en el rango aceptado por Calzada (1982).

Tabla 21

Prueba de Tukey (0,05%) para efecto variedad

N° Nivel Promedio sig Merito
1 V, 4.49 a 1°
2 V1 3.90 b 2°

Nota: V1= Intenzza V»- Tainung

En latabla 21 se observa en la prueba de Tukey para efecto variedad son diferentes

estadisticamente entre la VVariedad Taynung y al Variedad Intenzza.
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Tabla 22

Prueba de significacion de Tukey para sustratos

Sx V1 Ne Sig (0,05)  SxV2 N° Sig (0,05)
33 4,15 A 33 4,96 a

S2 4,09 A Sz 4,92 a

S1 3,71 A S1 4,13 b
Sq 3,63 A Sq 3,96 b

En latabla 22 se observa la prueba de significacion de Tukey para sustratos donde
la combinacion variedad Intenzza mas sustrato no se diferencia estadisticamente,
pero en la combinacion variedad Taynung mas sustratos la combinacion V2Ss y
V2S, no son diferentes entre si pero si con los deméas tratamientos, y estos

tratamiento V2S1 y V2S4 tampoco son diferentes entre si.

4.1.3.1 Altura de planta 60 dias.

Tabla 23

Analisis de varianza de altura de planta a los 60 dias (cm)

FV GL SC CM FC FT Sig
0,05 0,01

\% 1 52,6082 52,6082 102,02 4,26 7,82 xx
S 3 1296,1093 432,0364 837,80 3,01 4,72 w*
VxS 3 20,9681 6,9894 13,55 3,01 4,72 xx
Eexp 24 12,3763 0,5157

Total 31 1382,0618

Cv 8,16 %

Nota: **(altamente significativo), ; SC= Suma de Cuadrados; GL= Grados de Libertad; CM=
Cuadrado Medio; Fcal= F Calculada; Sig.= Significancia; Todas las Fcal, se basan en el cuadro
medio del error. * Significativo (a < 0,05); ** Altamente significativo (a < 0,01).

En la tabla 23 del analisis de varianza de altura de planta a los 60 dias se observa

que para el factor variedad, sustrato y la interaccion variedad mas sustrato (VxS)
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Son muy significativos. Con un coeficiente de varianza de 8,16%, estos rangos de
CV se estan en los rangos establecidos experimentalmente, segun Calzada (1982).
Por ello, reconocemos la Ha y descartamos la Ho sobre variedad, sustratos e
interacciones. (V x S)

V xS).

Tabla 24

Prueba de Tukey (0,05%) para efecto variedad

N° Nivel Promedio sig Merito
1 V, 12,88 a 1°
2 Vi 10,31 b 2°

Nota: V1= Intenzza V»- Tainung

En la tabla 24 se observa que para el nivel variedad presenta diferencias estadisticas
entre si. Es decir la variedad Taynung con 12,88 cm, es diferente a la variedad

Intenzza con 10,31 cm.

Tabla 25

Prueba de significacién de Tukey para sustratos

FV GL SC CM FC FT Sig

0,05 0,01
SV1 3 497,08 165,69 321,31 3,01 4,72 e
SVv2 3 819,99 273,33 530,04 3,01 4,72 **
VS1 1 1962,60 1962,60 3805,86 4,26 7,82 e
VS2 1 12216,56 12216,56 23690,29 4,26 7,82 **
VS3 1 23488,10 23488,10 45547,99 4,26 7,82 e
VS4 1 151934 1519,34 2946,30 4,26 7,82 **
Eexp 24 12,3763  0,5157

Nota: **(altamente significativo), ; SC= Suma de Cuadrados; GL= Grados de Libertad; CM=
Cuadrado Medio; Fcal= F Calculada; Sig.= Significancia; Todas las Fcal, se basan en el cuadro
medio del error. * Significativo (a < 0,05); ** Altamente significativo (a <0,01).

Como se puede observar en el ANOVA de la Tabla 25, son altamente
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significativos cuando se combinan sustratos con variedades. También es muy

importante a la hora de combinar diversidad con niveles de sustrato

Tabla 26

Prueba de significacién de Tukey de efecto simples de variedades con sustrato

V X Sig V X Sig V X Sig V X Sig
S1 N° (0,05 S, N° (0,05) Ss3 N° (0,05) Ss N° (0,05
V, 6,36 a V., 16,70 A V, 22772 a V., 573 a

V1 548 a Vi 1284 B Vi 18,24 b Vi 469 a

En latabla 26 vemos la combinacion V2Ss presenta mayor efecto con un 22,72 cm
% seguido de la combinacion V1Ss con 18,24 % y el que tiene menor efecto es la

combinacion V1S4 con 4,69 cm.

Tabla 27

Prueba de significacién de Tukey para sustratos

Sx Vi N° Sig (0,05) SXV» N° Sig (0,05)
Ss 18,24 a S3 22,72 a

Sz 12,84 b S 16,70 b
St 5,92 c S 6,36 c
S4 4,69 d S, 5,73 c

En la tabla 27 se observa la prueba de significacion de Tukey para sustratos donde
la combinacién variedad Intenzza mas sustrato son diferentes estadisticamente ya
que sus tratamientos son diferentes entre si, pero en la combinacion variedad
Taynung mas sustratos la combinacion V2Sz, V2S2y V2S1 son diferentes entre si
pero este ultimo tratamiento no tiene diferencias estadisticas con el tratamiento

V2S4.
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Figura 5

Interaccion variedad por sustrato en altura de planta a los 60 dias
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Nota: V1= Intenzza; V2= Taynung: S1 = 45 % Tierra agricola, 25 % guano de vaca 20 % aserrin
10 % arena. S2= 20 % Tierra agricola, 50 % guano de vaca 20 % aserrin 10 % arena. S3= 10 %
Tierra Agricola, 75 % guano de vaca 15 % aserrin 5 % arena. S4= 70 % Tierra agricola 20 % aserrin
10% arena (testigo)

En la figura 5 se observa que la combinacién variedad Taynung (V2Ss3) presenta
mayor resultados de altura de planta con 22,72 cm, y teniendo al tratamiento V1

S4 con un resultado de 4.69 cm ocupando el ultimo lugar.

4.1.4 Diametro de tallo.

4.1.4.1 Diametro de tallo 30 dias.

En la tabla 28 del analisis de varianza de didmetro de tallo para 30 dias después de
la siembra donde se observa que para el nivel sustrato es altamente significativo,
pero para variedad y la interaccion (VxS) no son significativas; el coeficiente de

varianza es de 4,11 % que esta en el rango aceptado por Calzada (1982).
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Tabla 28

Analisis de varianza de altura de planta a los 60 dias (cm)

FV GL SC CM FC FT Sig
0,05 0,01

\Y 1 0,0005  0,0005 0,24 4,26 7,82 NS

S 3 0,0588  0,0196 9,06 3,01 4,72 **

VxS 3 0,0157  0,0052 242 3,01 4,72 NS

Eexp 24 0,0519  0,0022

Total 31 0,1269

Cv4,11%

Nota: **(altamente significativo), ; SC= Suma de Cuadrados; GL= Grados de Libertad; CM=
Cuadrado Medio; Fcal= F Calculada; Sig.= Significancia; P-valor= probabilidad; Todas las Fcal, se
basan en el cuadro medio del error. * Significativo (a < 0,05); ** Altamente significativo (o <0,01).

Tabla 29

Prueba de significacién de Tukey para sustratos

SxV1 N° Sig (0,05)  SxV2 N° Sig (0,05)
S, 042 a S, 048 A
S 0,40 a Ss 042 B
S, 0,36 a S, 041 B
S, 0,31 a S, 032 B

En latabla 29 se observa la prueba de significacion de Tukey para sustratos donde
la combinacidén variedad Intenzza mas sustrato son iguales estadisticamente, pero
en la combinacion variedad Taynung mas sustratos la combinacién V2Sa, es
estadisticamente diferente con los demas tratamientos, mientras que estos ultimos

son iguales entre si.
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4.1.4.2 Diametro

Tabla 30

60 dias.

Analisis de varianza de didmetro de planta a los 60 dias (cm)

FV GL SC CM FC FT Sig
0,05 0,01

\% 1 0,0648 0,0648 0,86 4,26 7,82 NS

S 3 77,2467 25,7489 34259 3,01 4,72  **

VXS 3 0,3018 0,1006 134 3,01 4,72 NS

Eexp 24 1,8039 0,0752

Total 31 79,4172

C.V. 3,68 %

Nota: **(altamente significativo), ; SC= Suma de Cuadrados; GL= Grados de Libertad; CM=
Cuadrado Medio; Fcal= F Calculada; Sig.= Significancia; Todas las Fcal, se basan en el cuadro
medio del error. * Significativo (a < 0,05); ** Altamente significativo (a < 0,01).

En la tabla 30 Del ANOVA para alturas de tallo a los 60 dias después de la
siembra, son insignificantes a nivel de cultivar e interacciones, pero muy

significativos para el sustrato, el coeficiente de varianza es de 3.68%, lo cual es

muy bueno segin Calzada (1982).

Tabla 31

Prueba de Tukey (0,05 %) para efecto Variedad

SxV; N° Sig (0,05) SxV2 N° Sig(0,05)
83 1,22 a 83 1,21 a
S 1,16 a St 1,13 a
Sy 1,12 a Sa 1,11 a
S1 1,08 a S 1,09 a

En la tabla 31 se observa que para el nivel sustrato los tratamientos con la variedad
Intenzza no presentan diferencia estadistica, lo mismo sucede con la variedad

Taynung que tampoco presenta diferencia estadisticas entre sus tratamientos.
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4.1.5 Nimero de hojas.

4.1.5.1 Namero de hojas 30 dias.

Tabla 32

Analisis de varianza de ndmero de hojas a los 30 dias (unidad)

FV GL SC CM FC FT Sig
0,05 0,01

\% 1 0,0313  0,0313 1,00 4,26 7,82 NS

S 3 21,0938  7,0313 225,00 3,01 4,72 *x

VXS 3 0,0938  0,0313 1,00 3,01 4,72 NS

Eexp 24 0,7500  0,0313

Total 31 21,9688

CV:3.87%

Nota: **(altamente significativo), ; SC= Suma de Cuadrados; GL= Grados de Libertad; CM=
Cuadrado Medio; Fcal= F Calculada; Sig.= Significancia;; Todas las Fcal, se basan en el cuadro
medio del error. * Significativo (a < 0,05); ** Altamente significativo (a <0,01).

En latabla 32 del analisis de varianza de nimero de hojas para 30 dias después de
la siembra observamos que el factor variedad y la interaccién variedad mas sustrato
no son significativos, mientras que para el factor sustrato si es altamente
significativo; el coeficiente de varianza es de 3,87 % que esta en el rango aceptado

por Calzada (1982).

En la tabla 33 se observa que para el nivel sustrato con la combinacion
variedad Intenzza con sustrato el tratamiento V1Ss presenta el mayor valor en
namero de hojas y es estadisticamente diferentes en relacion con los otros
tratamientos, asi como los tratamientos V1S4, V1S2 y ViS: que no presentan
diferencias estadisticas. En cuanto a la variedad Taynung el tratamiento V,S3
presenta los mayores valores en cuanto a numero de hojas y es estadisticamente

diferente con los otros tratamientos. Y estos son el V2Ss4, V2S2 y V2S1 que son
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iguales y no presentan diferencia.

Tabla 33

Prueba de significacién de Tukey para sustratos

Sx Vi N° Sig (0,05)  Sx Vs N° Sig (0,05)
Ss 5,75 a Ss 6,00 a
S 4,00 b S 4,00 b
S 4,00 b S 4,00 b
Sy 4,.00 b Si 4,00 b

4.1.5.2 Numero de hojas 60 dias.

Tabla 34

Analisis de varianza de nimero de hojas a los 60 dias (unidad)

FV GL SC CM FC FT Sig
0,05 0,01

\Y 1 6,1250 6,1250 15,47 4,26 7,82 **

S 3 384,6250 128,2083 323,89 3,01 4,72 **

VXS 3 9,6250 3,2083 8,11 3,01 472 **

Eexp 24 9,5000 0,3958

Total 31  409,8750

CV: 6,89%

Nota: **(altamente significativo), ; SC= Suma de Cuadrados; GL= Grados de Libertad; CM=
Cuadrado Medio; Fcal= F Calculada; Sig.= Significancia;

En latabla 34 se observo en el nimero de hojas a los 60 dias después de la siembra

en donde muestra que a nivel de variedad, sustrato e interaccion variedad y sustrato
observamos que es altamente significativo, el coeficiente de variabilidad de 6,89
% nos dice que es excelente. Esto segun Bedoya (2016). Estos rangos de CV se

encuentran dentro de los rangos establecidos para experimento segun Calzada

(1982).
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Tabla 35

Prueba de Tukey (0,05 %) para efecto variedad

N° Nivel Promedio sig Merito
1 V, 9,50 a 1°
2 Vi, 8,63 b 2°

Nota: Vi- Intenzza V- Tainung

En cuanto en la tabla 35 de la prueba de Tukey en variedad vemos que existe
diferencia significativa entre las dos variedades siendo la V2 (Taynung) mejor que

la V1 (Intenzza).

Tabla 36

Prueba de significacién de Tukey para sustratos

FV GL SC CM FC FT Sig
0,05 0,01
SV1 3 222.75 7425  187.58 3,01 4,72 **
SV2 3 171.50 57.17  144.42 3,01 4,72 **
VS1 1 3045.88 3045.88 7694.84 4,26 7,82 **
VS2 1 7567.88 7567.88 19118.84 4,26 7,82 **
VS3 1 9464.00 9464.00 23909.05 4,26 7,82 **
VS4 1 101150 1011.50 2555.37 4,26 7,82 **

Eexp 24 9.5000 0.3958
Nota: **(altamente significativo), ; SC= Suma de Cuadrados; GL= Grados de Libertad; CM=
Cuadrado Medio; Fcal=F Calculada; Sig.= Significancia

En la tabla 36 nos muestra el analisis de efectos simples para el nimero de hojas a
los 60 dias de la siembra donde la combinacion del factor sustrato con la variedad
Intenzza y la combinacion de la variedad Taynung con sustratos todos son

altamente significativas.
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Tabla 37

Prueba de significacion de tukey de efecto simples de variedades con sustrato

V X Sig V X Sig V X Sig V X Sig
S:  N° (005 S N° (0,05 S3 N° (0,05 S4 N° (0,05)
V., 8,75 A V. 11,75 a V., 13,00 a V. 450 a

V: 600 B Vi 11,50 a V: 13,00 a Vi 400 a

Enlatabla 37 se observa la prueba de significancia de Tukey para el efecto simple
de variedades por sustratos, donde la combinacion V2S3 (Taynung+ 10 % Tierra
agricola, 75 % guano de vaca 15 % aserrin 5 % arena) y V1S3 (Intenzza + 10 % tierra
agricola, 75 % guano de vaca 15 % aserrin 5 % arena) con un 13 unidades en niUmero
de hojas en ambos tratamientos y obtienen el mejor resultado, en comparacion con

la combinacion V1 S4 con 4 unidades en nimero de hojas estando en altimo lugar.

Tabla 38

Prueba de significacién de Tukey para sustratos

Sx Vi N° Sig (0,05)  SxV» Ne Sig (0,05)
Ss 13,00 A S 13,00 a
S 11,50 B S 11,75 b
Si 6,00 C S1 8,75 c
S 4,00 D S 4,50 d

En latabla 38 se puede observar la prueba de efectos simples de nimero de hojas
para los 60 dias después de la siembra donde se observa que en cuanto a sustratos
con la variedad Intenzza los tratamientos V1S3, V1S2, V1S: y ViS4 todos son
diferentes estadisticamente, en cuanto a la combinacion entre sustratos con la
variedad Taynung los tratamientos V2Ss, V2S2, V2S1 'y V2Ss todos también

son diferentes estadisticamente.
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Figura 6

Interaccion variedad por nimero de hojas a los 60 dias
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Nota: V1= Intenzza; V2= Taynung: S1 = 45 % Tierra agricola, 25 % guano de vaca 20 % aserrin
10 % arena. S2= 20 % Tierra agricola, 50 % guano de vaca 20 % aserrin 10 % arena. S3= 10 %
Tierra Agricola, 75 % guano de vaca 15 % aserrin 5 % arena. S4= 70 % Tierra agricola 20 % aserrin

10% arena (testigo)

En la figura 6 muestra la interaccion variedad por sustrato, donde nos dice que el

S3 tiene mayor efecto con las a variedades Intenzza (V1), Taynung (V2) tienen

mejor efecto a los 60 dias de la siembra de la papaya.

4.1.6 Materia seca.

Tabla 39

Analisis de varianza de material seca (%)

FV GL SC CM FC FT Sig
0,05 0,01

\Y 10,0095 0,0095 14,29 4,26 7,82 *x

S 3 00778 0,0259 39,20 3,01 4,72 *x

VxS 30,0028 0,0009 1,42 3,01 4,72 NS

Eexp 24  0,0159 0,0007

Total 31  0,1059

CV : 0.55%

Nota: **(altamente significativo), ; SC= Suma de Cuadrados; GL= Grados de Libertad; CM=

Cuadrado Medio; Fcal= F Calculada; Sig.= Significancia; P-valor= probabilidad;
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La tabla 39 de materia seca a los 60 dias después de la siembra, muestra que a

nivel de variedad y sustrato son altamente significativos, pero en cuanto a la

interaccion variedad por sustrato no es significativa; el coeficiente de variabilidad

de 0,55 % este CV se encuentra dentro de los rangos establecidos para experimento

segun Calzada (1982).

Tabla 40

Prueba de Tukey (0,05 %) para efecto Variedad

N° Nivel Promedio sig Merito
1 V, 0,40 a 1°
2 V1 0,37 b 2°

Nota: Vi- Intenzza V- Tainung

En la tabla 40 se observa que para el nivel variedad los tratamientos de V>

(Taynung) son significativos en comparacion de. V1 (Intenzza).

Tabla 41

Prueba de significacién de Tukey para sustratos

Sx Vi N° Sig(0,05)  SxV» N° Sig (0,05)
S 0,42 a S, 0,48 A
Ss 0,40 a Ss 0,42 A
S 0,36 a S 0,41 A
S 0,31 a Su 0,32 B

La tabla 41 muestra la prueba de efectos simples de materia seca a los 60 dias

después de la siembra donde se observa que la combinacion de variedad Intenzza

con sustrato los tratamientos V1S4 (testigo), V1S3, V2S2 Y ViE:1 no hay diferencia

significativa en ninguno de estos tratamientos, pero en la combinacion sustrato y la
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variedad Taynung no hay diferencia significativo con los tratamientos V2S4

(testigo), V2S3, V2S; pero si hay diferencia significativa con el tratamiento V2E;.

4.2 Contrastacion de hipotesis

4.2.1 Para el objetivo general.

Ho: Los sustratos no tendré efectos significativos en la propagacion sexual de dos
variedades de papaya (Carica papaya L).

Ha: Los sustratos no tendra efectos significativos en la propagacion sexual de dos
variedades de papaya (Carica papaya L),

Se acepta la hipdtesis alterna porque los sustratos tienen efectos sobre la

propagacion sexual de la papaya.

4.2.2 Para los objetivos especificos.

a. Hipotesis S (sustratos organicos)

Ho: No existen diferencias significativas entre los sustratos en la propagacion
sexual de la papaya.

Ha: Un sustrato destaca frente a los demas en propagacién sexual de la papaya

Se descarta la hipotesis nula se acepta la alterna porque un sustrato Sz (10 % Tierra
agricola, 75 % guano de vaca 15 % aserrin 5 % arena) se destaca en la propagacion

sexual de la papaya.
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b. Hipétesis V (variedad)

Ho: No existe diferencias significativas entre las dos variedades en la propagacion
sexual de papaya.

H1: Una variedad destaca frente a los demas en la propagacion sexual de la papaya.

Se elimina la hipotesis nula y se acepta la hipdtesis alterna ya que existen
diferencias estadisticas entre variedades en donde se destaca la variedad Taynung

en la propagacion sexual de la papaya.

c. Hipétesis para la interaccién (E x V).

HO: No existen diferencias significativas en la interaccidn sustratos y variedades en
la propagacion sexual de la papaya.
H1: Si existen diferencia significativas en la interaccion sustratos y variedades en

la propagacion sexual de la papaya.

Aceptamos la hipodtesis alterna y se descarta la hipétesis nula puesto que en algunos

variables en evaluacion si habia diferencia significativa en la interaccion.

4.3 Discusion de resultados

En relacién al prendimiento de planta a los 30 y 60 dias después de la siembra
vemos que a los 30 dias los factores variedad, sustrato y la interaccién son
altamente significativo, pero a los 60 dias es significativo la interaccion, altamente
significativa el factor variedad la variedad Taynung es diferente estadisticamente
con la variedad Intenzza,. En sustratos a los 30 y 60 dias donde el Sz (10 % Tierra

agricola, 75 % guano de vaca 15 % aserrin 5 % arena) es el que obtuvo mejores
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resultados. En la combinacion entre variedad y sustratos el V>S; (Taynung+ 10 %
Tierra agricola, 75 % guano de vaca 15 % aserrin 5 % arena) con un 19,50 % de
prendimiento de planta tiene el mejor resultado, en comparacion con la
combinacion V1S3 (Intenzza + 10 % tierra agricola, 75 % guano de vaca 15 % aserrin

5 % arena) con 9,25 % y en ultimo lugar.

Se debe hacer uso de una buena semilla, es fundamental que en la fase de
almacigado se use buenos sustratos permitiendo una buena retencién de humedad,
aireacion y un buen anclaje, estas son las condiciones que beneficiaran una buena

germinacion y un buen prendimiento de las plantulas de papaya (Ramirez, 2013).

Constantino, Gomez, Alvarez, Pat y Espin, (2010) sefiala que si la semilla
de papaya presenta una baja germinacion se relaciona con la semilla experimenta

al estresarse y secarse en bajos contenidos de humedad.

En tamafio de raiz no se vio ninguna diferencia en la primera evaluacion
la primera evaluacién que fue a los 30 dias ya que no se presentd ninguna
significancia, pero observamos que a los 60 dias el factor sustrato y variedad
obtuvieron diferencias significativas, donde V2Ss (Taynung+ 10 % Tierra agricola,
75 % guano de vaca 15 % aserrin 5 % arena) con 36,92 ¢cm seguida por V1S3
(Intenzza + 10 % tierra agricola, 75 % guano de vaca 15 % aserrin 5 % arena) con
30,25 cm, mientras que en el trabajo hecho por Gil y Miranda (2007): Efecto de
cinco sustratos sobre indices de crecimiento de plantas de papaya, afirman que el

mayor promedio en la longitud de la raiz fue 25,00 centimetros.
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El factor altura de planta a los 30 dias en interaccion no tiene diferencias
significativas pero si en variedad y sustrato, aqui nos muestran que los sustratos

en estudio el V2>S3 Taynung+ 10 % Tierra agricola, 75 % guano de vaca 15 % aserrin
5 % arena) se diferencian con los demas tratamientos ademas que tiene el mejor
promedio con 4,96 cm. A los 60 dias todas las variables evaluadas fueron altamente
significativas donde la combinacion V.Ss (Taynung+ 10 % Tierra agricola, 75 %
guano de vaca 15 % aserrin 5 % arena) presenta mayor efecto con un 22,72 cm
seguido de la combinacién V1Ss (Intenzza + 10 % tierra agricola, 75 % guano de vaca

15 % aserrin 5 % arena) con 18,24 centimetros.

Estos valores son superiores a los obtenidos por Cordon (2015) sefiala en
su trabajo sobre el efecto de la aplicacion de Micor, en el uso de sustratos
organicos a la produccion de plantulas de variedades de papaya en ambiente de

invernadero, alcanzando un tamafo de 9,32 cm

En cuanto a la evaluacion del diametro de tallo ademas no son
significativos. A los 30 dias, la combinacion V.Ss (testigo), es la que presenta
mejores resultados con 0,48 cm, seguido por V1S: (Intenzza + 45 % tierra agricola,
25 % guano de vaca 20 % aserrin 10 % arena) y V2Ss Taynung+ 10 % Tierra agricola,
75 % guano de vaca 15 % aserrin 5 % arena) ambos con 0,42 cm. A los 60 dias la
combinacion V1Sz (Intenzza + 10 % tierra agricola, 75 % guano de vaca 15 % aserrin
5% arena) presentan los mejores resultados con 1,22 cm seguido de V2S3 (Taynung+

10 % tierra agricola, 75 % guano de vaca 15 % aserrin 5 % arena) con 1, 21 cm.
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Ledn, (2014) en su tesis con titulo: Manejo agro-ecoldgico de la nutricion de
papaya “Maradol roja, en sus resultados tuvo un didmetro de 1, 78 mm que pueda
ser el resultado del producto Micor que fortalece a la papaya mediante hormonas

de crecimiento responsables de dar grosor a la planta.

En numero de hojas a los 30 dias no hubo diferencias significativas, excepto
en sustratos, donde el V2S3 (Taynung+ 10 % Tierra agricola, 75 % guano de vaca 15
% aserrin 5 % arena) presenta los mayores valores en cuanto a nimero de hojas con
6 unidades seguido por V1Sz (Intenzza + 10 % tierra agricola, 75 % guano de vaca 15
% aserrin 5 % arena) con 5,75 unidades mientras que a los 60 dias se observé la
interaccion entre sustrato y variedad, variedad y sustrato presentan diferencias
altamente significativas, en variedad la V. Taynung es diferente a la V1 Intenzza
siendo la combinacion V2Ss (Taynung+ 10 % Tierra agricola, 75 % guano de vaca
15 % aserrin 5 % arena) y V1S3 (Intenzza + 10 % tierra agricola, 75 % guano de
vaca 15 % aserrin 5 % arena) con un 13 unidades en nimero de hojas en ambos

tratamientos.

Salmerdn (2013) sefiala que evaluando el desarrollo en papaya aplicando tres
dosis de bio-fertilizantes con aabonos organicos. Tuvo los siguientes resultados,
obteniendo numeros de 6 hojas por plantas, esto se debera a la cantidad de hojas
gue se encuentran activas esto se debera a la edad de las plantas, pero se inicia con

tres a seis hojas de plantulas de papaya.

También observamos que en materia seca el tratamiento V1S4 (testigo) y el
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V>S, (testigo) muestra los mejores resultados con 0,42 y 0,48 % de materia seca
respectivamente y es muy diferente en relacion al demas tratamiento, esto nos dice

que este que ningun sustrato en estudio incrementa la materia seca de la papaya.

Pire y Acevedo (2004) en tesis: Efectos del Lombri-compost como
corregidor del sustrato sobre la nutricion de la Papaya (Carica papaya L.), afirma
que identifico un promedio maximo de materia seca de 4,7 gramos; estos resultados
fueron superados por la investigacion aplicada, ya que se usaron sustratos diferente

y las condiciones edafo-climaticas fue buena.
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CAPITULO V

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1. Conclusiones

Primera: Se evaluo la propagacion sexual de dos variedades de papaya en la que los

sustratos tuvieron efecto en la propagacion de la papaya.

Segunda: La variedad Taynung es el que tuvo mayor efecto en la propagacion
sexual de la papaya, ya que en la mayoria de las evaluaciones siempre

obtenia diferencias estadisticas en relacién a la variedad Intenzza.

Tercera: En cuanto al sustratos a los 30 y 60 dias S presenta mejores resultados
con la variedad Taynung (V) con 15,50 % y 19,50 % respectivamente,
en altura de planta (30 y 60 dias 4,96 cm y 22,72 cm) tamafio de raiz
(36,92 cm), didmetro de planta (1,21 mm) y ndmero de hoja (13
unidades) Sz (10 % tierra agricola, 75 % guano de vaca 15 % aserrin 5 %

arena) es la presenta junto con V2 (Taynung) mejores resultados.

Cuarta: En cuanto a la interaccion (S x V), en prendimiento la V2S3 con 19,50 %

fue mejor seguido por V.S, con 19 %, en tamafio de raiz V2Sz con
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36,92 cm, seguido por V1Sz con 16,24 cm; en altura de planta V2S3 con
22,72 cm fue mejor seguido por V1S3 con 16,38 cm. En nimero de hojas la
V1S3 con 13 unidades fue mejor asi como la V2S3 también con 13 unidades.
En materia seca y diametro de tallo el testigo es el que obtuvo los mejores

promedios.

5.2. Recomendaciones

Primera: Recomendar trabajos de investigacion de a través de propagacion de

papaya con el uso de otros tipos de abono organicos bio-fertilizantes.

Segunda: Se recomienda la variedad Taynung en condiciones de distrito de

Tambopata region Madre de Dios.

Tercera: Se Recomienda el uso del sustrato del tratamiento de S3 (10 % tierra
agricola, 75 % guano de vaca 15 % aserrin 5 % arena) para la propagacion

de la papaya, ademas investigar otros tipo de combinacion de sustratos.

Cuarta: Se recomienda replicar este trabajo de investigacion pero en otras

variedades de papaya.
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